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j|od)geit)rt( Vtrfantmlung ! 

^lato ^aQU ,,t)aö ?lugc iji baö tJornel^mfic ©efdjienf ber 

©Otter!" SBBcnn biefer ©afe au(]^ ben 58Keiften t)on S^nen 

trivial etfc^einen mag , inbem bie ?lnerfennung bc^ SBett^c^ 

uiif erer Slugen fo aßgemein ift, ba^ tvir t)on einem 2)inge j'^)tu(l&=^ 

wörtlid^ fagen: „e6 ifi mir fo lieb n>te mein ?luge, nm bamit 

au6jubrü(f en , ba$ n>ir biefeö l^öl^cr fci^aften aW aBeö Sintere, 

fo tt>irt> er t>od^ t)on SWand^en bejiritten* 2)a^ 8lnge iji allere 

t>ing^ nur ein J£l^ei( beö ^örperö unb aum geben nid^t einmal 

erforberlid^* So ift fogar fraghd^, ob eö baö f(i^äftbarjie ®in^ 

ne^werf^eug ift] ob ber Staube nici^t unglöcflid^er ift, aW ber 

93linbe^ Sener entbel^rt baö ganje 9lei(^ ber Siöne, tt>el(i^e^ fo 

t)iel 5ur Slu^bilbung unfere6 ©efü^lölebenö beitragt. 5)er 

größte SJor^ug beö 3Wenfd^en t>or bem Siliere, bie ©prad^e, burd^ 

n>eld&e ber ®eifi fidb mit bem ©eijie in 93erbinbung fe^t, ift für 

ibn nic^t gefdf^affen. ®r ift ju SWi^beutungen unb Slrgwol^n 

geneigt unb jur geizigen ?lrmut^ t^erbammt 2)er 93linbe am 

berfeitö ifi jnjar empfanglid^ für bie anfpred^enben J^öne ber 

9Ruftf unb ben SBol^lflang ber menfd^lid^en Stimme, aber 

unenblid^ t)iel armer an SWitteln um feine geiftigen Einlagen 

JU etttn)idfeln atö ber Xaube. Sllterbingd fe^en n)ir bie !£ai|ikm 
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meinen« geiftig uttenttDirfelter 0(6 bie Slinben, ba^ fommt jeboc^ 
ballet, bof bic S^aubftumml^eit fo l^aufig angeboren, bte 35Iinb* 
^eit bogegen meiften^ erji im fpäteren geben erworben ifi, nad^^ 
bem ber ©ebraud^ be6 Oeftd^t^ftnneö fd^on ba6 ©einige jur 
Srjie^ung beö ÜBenfd^en beigetragen ^atte. 

?lbgefe^en t>on aOebem liegt ed anf ber ^anb, ba|i ber 
93Iinbe alö felbfifiänbigeö SBefen gar nid^t ju esijiiren t>erniag ; 
ein 5Jaar ©d^ritte fönnen i^n jum ©tur.^ in ben ?lBgrunb ober 
jum tobtlid^en Slnjio^ an frembe Äörj^er ful^ren, er ift tt)el^rlo6 
gegen ben fd^wäc^jien Singriff t)on 3:i^ier unb SWenfd^, er ift 
nid^t einmal im ©tanbe ftd& felbfi feine Wal^rung ju fud&en, 
!urj er ift ein 5ßaraftt ber ÜÄenfd&l^eit, t)on beren ©nabe er er^ 
l^alten wirb. aSon ber SBal^rl^eit jene^ ©a^eö »on ?|JJato ift 
berjenige ol^ne atte6 Stäfonnement t)oUfommen überjeugt, tt)eld^er 
einmal fr ante Singen gel^abt ^at; nur berSel^enbe mu|i burd^ 
langet unb t)iele^ 9lad^benfen erfi einfel^en lernen, tt)eld^ ein 
unfd^ä^bareö Äleinob er in feinen Singen beft^t» 9Bie nun un^ 
fer Sluge befd^affen ift unb n)ie n^ir bamit feigen fönnen, baö 
finb fragen, »on tt)eld&en bie größten ©eijier aller Sal^r^unberte 

r 

auf'ö gebl^aftefte angeregt n)urben. SWit feinem S^^eile bed 
menfd^Ud^en Äöri>er^ l^aben jid^ bie Slnatomen fo eifrig unb fo 
eingel^enb befd^dftigt alö mit bem Sluge, unb bie Slnftd^ten, »eld^e 
über ba^ ©el^en in einem 3^i*<»l*f^ gel^errfd^t l^aben, toaxen »on 
fo tiel @influ|i unb in fo innigem 3wfammenl^ang mit ber ba^ 
maligen allgemeinen SQBeltanfd^auung, baf bie@efd^id^te ber 
Xl^eorie beö©e]^en^ eine \)oUfiänbige^arallele jur 
©efd&id^te ber qj^ilofop^ie barfiellt. 3d& toxU beö^alb 
ben SBerfud^ wagen 3l^nen ein S3ilb ju entwerfen »on ber ge^ 
fd^id^tlid^en Slu^bilbung unferer @rfenntni|i t)om 
©e^en, aber nid^t allein beö gefunben, fonbern 
auäf be^ franfen Sluge^. SBenn aud^ anbere Sefd^Aftigun^ 



flcn 3|>r SDetifen auf anbete 93a^nen ju lenfen gewol&nt finb, fo 
^offe id^ ioäf, ba^ ani^ biefer ©egenftanb S^rer Slufmerffam^ 
feit fär eine 9Bei(e nid^t unmertl^ x% ^atuxlxä) fann biefed 
SBltb, in bem furjen 3^ittaum einer ©tunbe entworfen/ nur ein 
püd^tig gejeid^neteö fein unb n>irb beöl&alb 3l^rer öoßen 9ta(fy^<lft 
bebürfen. 

!Dic S38a]^rne]^mungen be^ ©eftd^tö unb ®ef)bx9 finb t)on 
benen ber anbem Sinne in fofem tt)efentli(l& t>erf(i^ieben, ba^ ba^ 
bei bie ttjal^rgenommenen ©egenfiinbe nid^t in S3erü|irung mit 
bem (Sinneöwerf^euge treten. 3dji fel^e bie ©äule , bie in ber 
Sntfernunfl t)or mir fielet. !X)aö ifi für ben Slaturmenfd^en eine 
Seobad^tung t>on ber (ad^erlid^flen @inf ad^l^eit ; fragt man fid^ 
aber, tt>ie bieö jugel^t, fo gibt eö faum in ber ganjen S38elt eine 
grage, bie fc^wieriger ju beantworten toare» 2)ie größten iDen^^ 
fer aKer Seiten, »on ßmpebofleö, 5pfato unb 8lrifioteIe6 bi^ auf 
2)eöcarteö, Äant, ^egel, ^erbart, Softe, unb wie bie neueren 
fogenannten $l^üofo^)]^en alle l^ei^en mögen, l^aben mand^e 
©tunbe, mand^en S^ag in tiefem SRad^benfen barfiber gefeffen» 
Sffieniger bunfel ift unfere Srfenntnif wol^l geworben, flar aber 
nod^ nid^t. 2)ie alten ®rie(^en frugen fid^ jundd^fl: Stritt bie 
©äu(e, bie wir feigen, ju unö l^eran, ober ge^en wir ^u il^r ^in, 
um fle JU empfinben? Die @inen badeten fid^ ba^ Sine, bie 
Slnbern bad änbere, wieber 2lnbere beibe^ jugleidb. 2)emofrit 
unb feine Sln^anger nal^men an, baß t)on ben Dingen eine feine 
©ubfianj, !?id^tfiaub, pd^ ablöfe, in unfer Sluge bringe unb ba^ 
rin jur Sm<)finbun8 gelange. ?lnbere glaubten, baß ber Sid^t^ 
fiaub bem Sluge entftröme, bie Dberflädfie ber Dinge betafle, 
wobei er mit bem ©el^organ in 93erbinbung bliebe ober wieber 
JU bemjelben jurüdtfel&re unb fo bie äBal^rnel&mung t)ermittle. 
^lato ging ^on bem ©runbfafte au^, baß nur Oleic^artigeö 
aufeinanber einjuwirfen im ©taube fei^ Dalber muffe ber Hi^V 



fiaub ftd^ fctüo^I t>cn ben Dingen ablöfen M (iu(^ unferem 
Slwge entfirömen* Seibe begegneten unb berül^rten fid^ auf i^rem 
aOSege unb biefeö erjeuge bie ®eft(^t^enn)flnbung. ?lrijioteIe6 
ttjibetlegte bie|e Slnjid^ten , o^ne ettt)aö n)efentlicj^ Seffereö an 
i^re ©teile ju feften» SSSenn ein feiner ©tcff ftdj) t)on ben iDin^^ 
gen ablöfte, meinte et, fo beburfte er einer gen)iffen ^txt, um 
t>on bem gefel^enen ©egenftanbe in unfer ?luge ju gelangem 2)ie 
®eiid^t^n)al^rne|fmungen feien aber augenblicflid^. SHSir fd^tagen 
bie Slugenliber auf unb fe^en fogleid^ ben femften ©tern. ?lud& 
müßten, ipare biefe Slnftd&t rid^tig, bie 5)inge um fo beutlid^er 
gefeiten werben, wenn wir fie bic^t an baö 5luge l)eranbräd^ten, 
wä^renb e^ ftd^ gerabe umgefe^rt t>er]^ält. Sntftrömte Sid^t un-- 
ferm Sluge, fo müßte biefeö t)or 2lflem ftd^ felbft fe^en, aud^ 
mußte eö bie bunfle 9iad^t erj^eßen, ba e^ felbft ja ba^ geud^^ 
tcnbe, gid^tgebenbe fei. ©eine Slnftd^t war bie: 3w>ifd^en ben 
gefel^enen 3)ingen imb bem 2luge befinbet fid^ ein feiner ©toff, 
weld^er tjerfd^iebene S^Ptänbe anjunel^men faltig ift. 3n bem 
3ufianbe ber S^^atigfeit wirb er burdbfid^tig unb erregt 
unfer Sluge alö Sid^t, in oem 3«^^"^^ t^^ ßeibenö wirb er 
unburd^fid^tig unb bringt in unferm Sluge baö ©efü^l i)on 
2)unfel ^ertJor. 35eibe 3uftanbe, l^ell unb bunfel, in t>erfc^ie^ 
benem ©rabe mit einanber gemifd^t bewirken bie SKanid^faltig^ 
feit ber Farben* 

3)iefe Slnfid^t blieb bie l^errfd^enbe burd^ aUe folgenben 
3al^rl^unberte, wenn biefe überl^aupt ftd^ um i)ll^ilofop]^ifd^e 2lm 
pdjiten befümmerten, biö auf Äepler (1604). Diefer große 
SRaturforfd^er bemad^tigte jtd^ einer Srftnbung t)on ^orta, 
namlidti ber fogenannten camera obscura. 2)ad ifl eine ein* 
fad^e SSorrid^tung : ein Äaften mit inwenbig gefc^war^ten SQSdn^^ 
ben trägt in ber einen SBanb eine Sont)erlinfe, ein Srenngla^, 
w&^renb bie gegenüberliegenbe 9SBanb t)on einer mattgefd^liffenen. 



burd^fd^einenben ©laötafd QtbitDtt tt)irb. Äe^rt man feiefeti 
Mafien mit ber £mfe gegen (eu(|^tenbe ©egenftanbe; fo fielet man 
)>on biefen genaue^ umgefel^rte Silber auf bet matten ©la^tafel 
gejeid^net ^e))let mad^te nun ben 6(l^(u$, ba$ unfer Sluge 
eine Slrt natutlid^er camera obscura fei; tf} ed bO(| aud^ ein 
©el&aufe mit inn)enbifl gef d&ttjätjten Sffiänben , ba6 an einet 
©teile aud^ eine 8infe unb gegenüber einen bilbauffangenben 
©d^itm, bie SReftl^aut, U^t !Die 2lnftd{>t,beö !Demofrit brachte 
er nun ju ßl^ren unb erflärte baö ©e|ien fo : SSon ben Oegen^ 
ftdnben lofen ftd^ Silber ah, bringen in'ö Sluge unb legen fl(^ 
auf bie 9lt^ffant 3)ort werben fie betaflet t>on ben ©el^nerüen^ 
geiftern, tt)eldfie bann biefe @nn)finbung ber im ©ei^irn n^o^nens? 
ben ©eele berichten» 2)iefe fallt bann baruber ein Urtl^jl, 
weld^e« i^re SJorfteKung t^on bem tDal^rgenommenen ®egen^ 
fianbe au^mad^t. SSerlaßt jte ftd^ babei nid^t auf ben alleinigen 
SBerid^t ber @el^nert)engeifter, fo ruft fte' nod^ anbere ^mqm 
^erbei: fte fd^icft bie Oeifier ber ®efü^l^nert)en in bie glnger^ 
fi)i$en unb lä#t bamit ben gefel^enen ® egenfianb betafiten, ^^f 
ben i^r au* biefe Serid^t erftattet, bann faßt fte tl^r Ux^ 
tl)eil, gegrünbet auf bie Suöfagen jn)eier S^wgen, um fid^ öor 
!£äufc^ungen eineö ©inne^ ju beipaÄren. — ©ie feigen, baf 
Äepler bie brei 2Ifte, in toeld^e ba6 ©e^en jerfäHt, rid^tlg auö^ 
einanberl^ielt, tt)ien)o^)l feine ßrflarung^^ unb Sluffaffungdn)eife 
un6 nod& fe^r finblid^ erfd^eint 2)er erfie unb jtt)eite ?lft be6 
©el^tjorgang^, ber <)]^i)ftfa(ifd^e, bie Silberjeugung unb ber p^X)^ 
ftologifdl^e, bie ©eftd^t^empfinbung im ?luge, finb burd^ bie gort* 
fd&ritte ber SBiffenfd^aft in überrafd^enber SOBeife aufgeflart n)or^ 
ben, it)a^renb tt>ir, tt)enn wir e^rlid^ finb/ und gefiel^en muffen, 
bap wir über ben britten ben pf^d^ifc^en, bie Silbung ber ©eftc^tö^ 
t>orftellung, nod^ eben fo finblld^ benfen, wie unfer gro|ier 9Sor^ 
ganger. 2)en erfien 8lft, bie Silberjeugung, fudbte Äe})ler fdj^on 
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auf feine pl^tjflfatifd^en Sefcingungen jurödjufiil^ren ; für baö 
ffietfiÄnbmp beö jmeiten, bie ®eftc^Wem<)jinbung, war bie ^iU 
bung feinet 3a^rl()unbertö no(| nid^t reif; er l^alf fi(|> ba, wie 
n>tr ed überall t^tin^ n>o unfere (Srfenntni^ nod^ unreif ift; mit 
bem ?Perfonifijiren. (gr beburfte ber S?ert>engeiper / um 
baö 9?etj^autbilb befül^Ien ju laffen, »eld^e alfo getütffermaßen 
bie Äunbfd^after beö SReid^öober^aupteö waren» 9Wit 33ejug auf 
biefed, bie Seele, jtnb aud^ wir noä) jum 5ßerfonifljiren ge^ 
nötl^igt SQ3ir muffen jle un^, ttjenn unfere SBorfieüungen ba^ 
rüber ni(i^t in SRebelbilber jerflie^en foßen, aW ein felbfianbigeö, 
in ber Scfeübel^ö^le reftbirenbeö SBefen benfen, welc^e^ beobad^^ 
tet, urt^eilt unb Sefe^le gibt SSBo aber i^r @ift ifi , »ie jie 
jldji anfiellt, bie 2)e|)ef(]^en ju lefen, bie il^r befiänbtg burd^ tau^ 
fenb 9terioenbräl()te au^ aden $ri)t)in)en i^red 9iei(|ed unb ber 
Slu^entt>elt jugc^en, n)ie fte befc^affen ifi, toa^ fte \% unb, ^bxt man 
bie SWaterialifien fragen, ob fie überl^aupt etttjad Slnbere^ iji, alö 
ein bequemet SBort um ben 9Wangel unferer Äenntniffe über 
bie Vorgänge in ben (Sentraltl^eilen unfere^ 9?ert)enf9ftemd ju 
bemänteln, ba^ flnb fragen, für bie unfere 3^it noc^ nid^t reif 
ip. Si^te 93eantn)ortung fü^ ju leerer ©rübelei unb tt)irb erfi 
bann möglid^ fein, tt)enn xoix ben S3au be^ ®e^irnd unb bie 
aSerridjitung feiner iE^eile ganj in berfelben SOSeife rdu objeftit) 
Pubirt l^aben, n)ie bie^ beim Sluge bereite in befriebigenber Slrt 
gefd^el^en \% Der 3^P^"b unferer Äenntniffe über baö ©e* 
l^irn ifi aber augenblicflic^ ganj fo n)ie ber jened Stegerd über 
bie !£af(|enu^r, tt)e(d^e er mit einem Jammer jerHopft l;atte, 
um JU fe^en, toa^ in bem ©el^Äufe fiedt» grül^eren Sal^rl^un^ 
berten n^ar bad Sluge ein ebenfo bunHe^ ©el^aufe, a($ bem 
ieftigen unb allen borl^ergel^enben bad ©el^irn» Saffen Sie un^ 
be^l^alb U)eiter betrachten, n)ie n)ir barin ^eUer l^aben fe^en 
iernen. 



!Die ^nfi^t ^e^Ier'e, ia^ tie 9{eft|iaut t)er bilbauffangenbe 
©d^trm; t)et n(i^tem))fint)enbe 3^eU im Sluge fei, n>utbe ein f^aU 
beö Sa^rl^unbert fpäter t>on a»ario^te(1668) beflntten, Äe))^ 
ler flutte feine 3lnftti()t batauf, ba$ bie 9{e^l^aut bet Hinteren 
Brennebene; bem SSereinigungdort ber t)on f emen @egenflänben 
audgel^enben £i(^t{h:al^Ien; entf))ri(j^t. SKan fann biefe^ in ber 
S^at auf fel^r einfa(i^e 9Beife jeigen* i^alt man ba^ au^ge«" 
f(^ntttene Sluge eine^ meinen fianin(|end einem Siii^te gegenüber^ 
fo fielet man auf bem l^interen Sl^eile be6 3(uged ein uxtkintx^ 
M 9ilb ber flamme, ^ariotte fanb nun, baf e$ im ®efl(|t^^ 
felbe eineö jcben Slugeö, b. 1^. bem bor un6 ausgebreiteten unb 
t)on einem 2luge jugleid^ uberfe^enen äiaume , eine (5tetle gibt, 
in ber »ir 9ticl^tS feben* Seber fann jtd^ t)on ber JRid^tigfeit 
biefer Seobad^tung auf folgenbe SBeife leidet über.^eugen. 838enn 
man auf ein S3latt Rapier jwei Äreuje etwa 27«" t>on ein^ 
anber entfernt it\i)mt, barauf baS 

+ I 



I 

linfe 5Siuge fd^lie^t unb mit bem redeten baS linfe Äreuj feji unb 
aufmerffam anfielet, fo t)erf(j^tt)inbet baS re(^te Äreu^i, nadbbem 
man baS Rapier ungefähr 8 S^U t)oui Sluge entfernt l^at. 

3)a es eine (BitU^ im ©efi^tSfelbe gibt, in ber mx9tx^t^ 
wal^rne^men, fo mup, fd^lop SWariotte ganj rid^tig, aucb im 
Singe eine ©teile, mit ber xoix nid^tö feigen, ein blinber gled, 
t)orl;anben fein, ^uxi) Sonfiruftion fanb er, bafi biefer blinbe 
gledf ber ßintrittefielle ber (5e^nert)en, bem Drte, xoo er aus 
ber ©(i^dbel^ö^le fommenb in'S äluge tritt, entfprici^t. Snbem 
nun, meinte 3Wariotte, bie ?Reft^aut überaU ben Slugengrunb 
überfl^i^^*/ <»« jener ©teile aber gerabe ein entfpred^enb grofeS 
ioi) in ber ?lber^aut t^orl^anben ift, fo muf biefe ber lid^t* 
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eiiH)ftnbenbe S^l^eil int Slugc fein, (gcinc Slnjtd&t fanb menig 
Sln^anger, tt)ictt)ol^l fte erft in ber SIeujeit fd^Iagcnb n>it)erlegt 
Worten xft. 

@ö ifl merfwürtig ju itobaä^im, tok bie SBtffenfd^aft fort^ 
fd&teitet. 5!lud^ jte ifi, n^enn id^ fo fagen batf, ber ÜWobe untere 
tt)orfen. @ln %^t\l n>irb in einem 3^'*^!^^ ^^^ SJorliebe be< 
baut, xf)m n^enben fid^ alle benfenben ©eijJer ju, er ift bet ©am^ 
mel^)unft aller ÄrÄfle. 9laS) einer SBetle tt>irb er tvieber »er^ 
laffen, bie Xageö^jreffe, beren ©palten er nod^ t)or Jhirjem füllte, 
nimmt unbanfbar feine Slotij me^r t)on il^m. Die Srgebniffe 
ber gorfd^ung aber bleiben in ber SQBiffenfd^aft t)er?ei(l^net nnb 
ber 9fa(i^n>elt nnt)erloren. @o ging e^ aud^ mit bem SWariotte^ 
fd^en 93erfud^* 2)iefer n)ar t»or jmei Sal^rl^unberten ©emeingut 
ber gebilbeten SEBelt^ 2)a$ n)ir einen blinben gledf im 2luge 
l^aben follen , tt>ot)on alle früheren Seiten feine Sll^nung gehabt 
platten, erregte bamalö fo allgemeine^ Sluffefien, bafi SOfariotte 
fogar an frembe »^ofe gerufen tt)urbe, um feinen SSerfud^ in 
t)erfd^iebenen Slbdnberungen »or ben ^)olitifd^ unb tt)iffenfd^aftlid^ 
l^öd^ft gefiellten ?perfonen anjujiellen^ Seftt ift berfelbe nur nod^ 
ben gad^gele^rten befannt. 

Sin eigentl^ümlid^er Umftanb beim ®el&t)organge fiel fd^on 
Äepler auf, namlid^: baß bie Sle^^autbilber umgefel^rt [teilen 
tt)ie bie betreffenben ©egenftänbe. SBie fomtnt e« nun, fragte 
man ft(^ bamal^ unb fragte man jtd^ bid in bie neuejie 3^it 
baf un6 tro^betn bie Dinge aufredet, bie SQBelt in il^rer natim 
lid^en ©tellung erfd^eint? Äe^)ler ^alf jtd^ mit einer ®j)i^finbig' 
feit über biefe ©d^mierigfeit |>intt)eg. (Sr fagte: „ber gid^t ent^ 
fenbenbe ©egenftanb ift bad S^batige beim ©el^aft, bie Silbauf^ 
na^me t)on ©eiten ber $Reft^aut ba« Seibenbe. 5£^atigfeit unb 
ßeiben ftnb einanber entgegengefe^te 3wftänbe, be^l^alb muffen 
aud^ ©egenfianb unb Silb einanber entgegengefe^t fein. ÜRan 
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fielet, tt>ol)m felbfi ein f(^atfer Äo^)f geratl^cn fann, menn er ftd^ 
p^ilofopl&ifd^er ©^)efuIation übergibt, t>ie ftd^ mel^r um SBorte 
ixt% atd ben <)]^^|if(l^en ß^fammenl^ang ber 2)inge in nüd^ter^ 
ner SBeife aufjufpfiren fud^t 

Serfele^ (1709) tt>ax ber erfie, welcher eine t>ernunftige 
Sluffaffung^weife über bie SRid^tung be6 ©el^enö anbal^nte. 6r 
fagte : ba6 erfie, n)aö baö ftinb tt)a]^rnimmt, finb bie SettJegun^^ 
gen feiner eigenen »&anb. JDeren ifi ed ftd^ ben)u6t unb jwar 
burd^ einen ©inn, n^eld^en mir in neuefter 3eit ba6 SWuöfelgefu^I 
ju nennen Pflegen. 95el ber Semegung ber ,^anb, »eld^e ba6 
Ä'inb anfielet, entfte||t aber im Sluge ein 93ilb bat^on, W)el(l^e6 in 
ganj bejiimmter, ber Sewegung analoger SRiiStung über t>er^ 
fd^iebene ©teilen ber $Re$|iaut wanbert unb bajelbfi aI6 Oefld^tö:* 
einbrudt t)on ben betreffenben ©e^nert>enfafem emj)funben ttJirb^ 
2)ie ©efid^töempfinbung tt)irb aber auf benfelben fd^on burd^ ben 
5Ru^fe(flnn jum S3ett)uftfein gefommenen ©egenftanb bejogen 
unb natürlid^ anä) m biefelbe ©teBe im Staum t>erfe^t. SBie 
nun biefe ©d^lußfolge für einen ©egenfianb, bie bewußte ^anb, 
burd&gefül^rt tt)irb, fo gefd^iel^t eö aHmalig aud^ für aUe an*^ 
beren !Dinge im JRaume, bie nid^t Sil^eile unferö Äör<)er^ finb. 
©0 lange bie ©eele in i|irem Urtl^eil über bie ®efld^t^emj)fin< 
bungen nod^ fd^wanft, n>irb bie «^anb ju ^ülfe genommen, 
baö Äinb betaftet bie ©egenflänbe ober greift wenigftenö banad^, in* 
bem e^ ftd^ über bie Entfernung berfelben längere 3^i^ taufd^t 
afö über bie SRic^tung tl^rer 8age im SRaum* ©o iji l^ier ber 
©efü^l^ftnn ber gel^rmeifter beö ©efld^töfinne^ unb eö bilbet ftd^ 
nac^ unb nad^ burd^ bie Srjiel^ung für biefen Unteren ein ®efe$ 
auö, nad^ n)eld^em er augenblicflid^ unb unabanberli(^ bie gage 
ber !Dinge benimmt unb wobei er ftd^ t>otlfianbig unbewußt ift 
über all bie fielen Sinjel^ieiten, au6 benen ber ©el^aft bejiel^t^ 
2Bir l)ätten j. 33. nid^t bie leifejie 2l^nung t)on bem feingejeid^* 
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neten äRiniaturpanorama ; n>el(i^ed Vit Slu$enn)e(t in bem un^ 
bunfel erfd^einenben Snnern beö 8lugeö entwirft, tt>enn nid^t ber 
for[d&enbe (Seift bet SQBiffenfd^aft un^ baöfelbe entl^uöt unb ge^ 
jeigt l^atte. 3ene^ ©ejeft nun, nad^ weld^em, tvir bie SRid&tung 
be^ ©el^enö befiimmen, nennen wir baö ^ßrojeftionögefeft ber 
Ke^l^aut tinb l^ei^t fo: 993it be^te^en bie @rregung einer {eben 
Ke^^autfielle auf einen auperl^alb be$ 3luge6 gelegenen @egen^ 
fianb unb öerfe^en oiefen in biejenige ©egenb be^ 9laume^, burd^ 
u>eld^e bie Stid^tung^Iinie gel^t, b* f). bie 93er(angerung berjenigen 
geraben Sinie, weld^e bie erregte S^eftl^autfieUe mit bem o^)tifd^en 
3»ittelj)unfte (einem in berÄal^e beö l^interen 8infenfd^elteld ge^ 
legenen fünfte) tjerbinbet. iDiefeö ©efeft fo beftimmt au^ju* 
fpred^en n)urbe erfit möglid^ nad^ ben fc^önen Unterfud^ungen be^ 
»erHner ?ß^#ologen 3o^anne« ÜKüUer (1826) über bie 
fogenannten f^)ejififd^en Weröenenergien. 3)arüber ift inbeffen in 
biefem 98inter l^ier fd^on einmal au^fu^rlid^ ge^anbeit n)orben in 
einem SSortrage über ,,bie ©d^ule ber ©inne" t)on ^rn. ?ßrof. 
Sunfe, unb glaube id^ ba^felbe bedl^alb aB befannt t>orau^fe$en 
ju muffen^ 2)er l^auptfad[;Ud^fie gieij, für meldten ber ©e^nert> 
empflnblic^ ift, ba^ jinb bie ©d^mingungen beö 2let^erö. SSenn 
biefe auf bie 9left]^aut anfc^lagen, fo bringen jie bei un6 bie @um 
pflnbung t)on 2id^t unb garbe i^ert^or^ 

993entger befannt bürfte ed fein, baf n>ir allen ®runb l^aben, 
ber S^eorie bed fd^arfjtnnigen fionboner Äaturforfd&erö unb 
Slr^te^ %f)oma^ 2)oung (1801) beiju))Pid^ten, wonad^ eö in 
ber Sleft^aut brei t>erfd^iebene Slrten \)on 9lert>enfafem gibt, t>on 
benen bie eine befäl^igt ift, bie ®runbfarbe rotl^, bie anbere grün, 
unb bie britte öiolett ju empfinbeu. 2)urd& SRifd^ung biefer brei 
©runbfarben laffen ftd^ alle anberen sufammenfeften- ©e^en toix 
nun eine biefer ®runbfarben, f o wirb bie bafür em))finblid^e Slrt 
t)on 9tert)enfafern adein (ober bod^ in bei weitem l^d^eren @rabe 
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aU bie anbctn) erregt 5 fehlen mx aber eine anbere garbe, fo ifi 
biefe burd^ SRifd^uttg ber Orutibfarben entjianben ju benfen unb 
bei il^rer SBa^irnel^mung tioerben t^erfd^ieben geartete 9?ert>enfafern 
^ugleid^ erregt. (So gibt SWenf^en, benen bie eine ober anbere Slrt 
biefer @e^ttert)enf afern ^^^It, ober bei benen bie 9tert)enf afern ber einen 
ober anbem Slrt allein geläl^mt ftnb, bie fog. garbenblin^ 
ben. g eitlen j. 95* — ttoad am l^auflgfien t)orfommt — bie für 
JRot^ em!>)ftnblid^en 9lert>en, fo leitet ber ÜRenfd^ an 9iotl^blinb^ 
^eit. %m rot^eö l^i^t in fein Sluge , fo iji fein aaSerfjeug ju 
feiner SBSal^rnel&mnng t>or||anbeti, e6 iji gerabe fo gut aW ob gar 
fein 8id^t in fein Sluge fiele, toa^ bei und ba^ ®efuW t)on 2)utt^ 
fei ober ©d^tDarj erjengt* ®o ereignete eö fic^), ba^ ein eng^ 
Ufci^er @eifili(i^er einen rotl^en ©toff gu feinem 2lmt^f(eibe toä^U, 
mil er i^n für \6)tt>axi l^ielt unb ium Srfiaunen feiner gamilie 
mit einem blenbenb rotl^en S^alare bie Äanjel befteigen wollte, 
gür ben ©e^örneröen gilt ein a^nlidf^eö aSerl^altniß, wie aud ben 
neueren Unterfud^ungen t>on ^rofeffor .^elml^ottj l^ertjorgel^t. 
®leid&tt)ie bie ©d^toingungen beö Sletl^erö unfern ©el&nertjen erregen 
unb alö gid^t empfunben werben, fo erregen bie ©c^)wingungen 
ber 8uft ben ®e]^omert)en unb werben ate ©d^all ober Älang 
em^)funben. Sffiälirenb bie»§ 6 1^ e be6 gel^örten S^one^ abl^ängt üonber 
3 a ^ ( ber ©d^wingungen in ber ©ef unbe, ifi bie ?l r t be^ S^one^, 
bie fogenannte Klangfarbe ober baö Simbre, bebingt burd^ bie 
gorm ber guftweKen. SBenn id^ j. S» ben iant 1 ober u in 
gleid^er ^öl^e finge, ober gleid^ l^ol^e S^öne auf t)erfd&iebenen mn^ 
fifalifd^en Snftrumenten angebe, fo ifl bei allen bie Slnjal&l ber 
üuftfd^wingungen in ber 3^itein]^eit biefelbe , nid^tö beftoweniger 
pnb eö aber ganj tjerfd^iebenartige Anlange, wobei bie burd^ bie 
©d^wingungen ber elafiifd^en Sufttl^eild^en erjeugten SBBellen t^er^ 
fd^iebene gormen bejlften. Die SBerfd^iebenl^eit ber gorm rül^rt 
aber l^er ))on ber ^Bereinigung mel^rerer SBellen ober, mit anbem 
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993ortcn, t>on Um SneinanbeTgreifen ober ffierfd&melien mel^rerer 
3^öne )u einem einjtgen. 

3)iefe bie Älangfarbe bebingenbe SSereinigung befielet aud 
einem ©runbton t>on tjowaltenber ©tdrfe unb einer ?lnjaM 
fog. Dbertöne, bie meift fo fd^ttjad^ Hingen, baf fte nur bei 
genauer Slufmerffamfeit ober mittelft befonberer SSorriti^tungen 
gefonbert »al^rgenommen n)erben. 933ie c6 alfo einfädle unb 
jufammengefe|te garben gibt,, fo gibt e^ oud^ einfädle unb ju«^ 
fammengefeftte Sine» 33ei ber SBal^rnel^mung ber erfteren tt)ürbett 
nur einjelne 5Rert)enfafern aKein , bei berjenigen ber leftteren aber 
meifirere jufammen erregt, toiewol^l tt)ir un^ für getoöi^nlid^ biefer 
mel^rfad^en ©rregung nid^t betrugt finb, inbem unö bie garbe 
unb ber S^on einfad^ ju fein fd^einen» !Die neuere Slnatomie 
l&at nun nad^geiDiefen, baf baö Di)x aud^ »oKjianbfg fo gebaut 
ifi, baf n)ir t)erfd^ieben l^o^e S^öne gleid^jeitig ^ören fönnem 
2)ie ©nbigungen ber ©el^örnertenfafern fielen namlid^ in bem 
©anal ber fog» ©d^nedte in SSerbinbung mit feinen elajitf(^en 
@täbd^en, iDeld^e bogenförmig über eine jarte <^aut au^gef^annt 
finb unb fo nebeneinanber liegen; n)ie bie Saften einer £lat)iatur* 
Erlaubt man fid^ nun nod^ bie fe^r na^e liegenbe unb toaf^x^ 
fd^einlid^e ?lnna|ime, baß biefc elaflifd^en Sögen »erfd^ieben ge*: 
jiimmt finb, äl^nlid^ ben ©aiten eineö ÄIat)ierö, fo tt)erben, tt>enn 
in ber Slupenmelt S^öne l^er^orgebrad^t n^erben, bie gleid^gejiimmten 
SSögen mitflingen unb burd^ il^re ©d^wingungen bie mit i^neu in 
ffierbinbung fiel^enben 3?er)oen erregen, tt)eld^er (Srregungöjuftanb 
al6 Xon ober ©d^aU empfunben tt>irb* 

©0 finben tt)ir alfo eine 2lnalogie jtt)ifd^en ben SDäal^r^ 
nel^mungen beö ©efid^tö unb ©el^ör^ mit benen ber anbern 
©inne. Sei biefen Unteren fommen fefle ober flüffigc S^l^ild^en 
bed wahrgenommenen Äörperö mit ben Guben ber betreffenben 
©inneönert)en ober bereu Umgebung in Serül^rung, bei bem 
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(Se^ör fpielt bicfe 9toDe bie 2uft, beim ©efid^t ein nod^ feinerer 
©toff, ber Stetiger , ben mir nid&t einmal im ©tanbe jtnb ju 
tt)ägen, aber an beffen SDafein nid^tö befloiDeniget fein 3tt)eifel 
fein fann. 

3n ben legten S)ejennien l^at bie 8e^re t)om aiuge aufer^ 
ortentUd^e gortfd^ritte gemaii^t, 2)anf ber ©tfinbung neuer S^iAf^f 
mittel ber Unterführung* 3)iefe finb fafi fämmtlid^ bem ©ebiete 
ber gjl^^ftf entlehnt. 2)ie (S^emie ifi bi^ j^eutjutage ju menig 
auögebilbet, al^ baf fie bie gortfd^ritte ber üWebijln tDefentlid^ 
au befd^leunigen im ©tanbe toaxt. SWan bebiente jid^ ber t)er^ 
f^iebenjien Snjirumente unb ^paxaU, unter benen iii^ »or ?inen 
baö SWifroffo^) nennen mufi, um ben feineren 93au beö ?luge6 
unb bie Seiftungen feiner S^beile einjeln genommen unb ald @an^ 
je^ JU burd^forfd^en* 3n bem legten 2)ejennium aber befam bie 
gorfd^ung eine anbere SRid^tung baburd^, bap man biejenige i^ülfö*» 
tt>i{fenfdraft l&ereinjog, weld^e in ben Rauben ber ©ingemeibten 
t)erfdriebenen ^mxQm ber 9?aturn)iffenfd&aft fo ungemein förber^ 
lid^ gen>efen xftt id^ meine bie SRatl^ematif. !Damit beginnt 
für bie 8el)re t)om Sluge eine neue (Spod^e, bereu Segrunber In 
erfier fiinie unfer ^eibelberger 5ßrofeffor «^elml^ottj ift. (Sx 
be^anbelte bie ganje )>ir9|ioIogifdre Dptif, b. I^, bie gel^re t>om 
Selben be^ gefunben ^lugeö, nad^ firengen SWet^oben, ttjoburd^ 
fafi ieber ^mxQ na^ml^afte Sereid^erungen erful^r, mand^e ^a^ 
pitel aber ganj neu gefd^affen tt)urben unb toa^ am tt)idrtigjien 
ifi, ber ganjen Slid^tung beö gorfd^end in biefem ©ebiete ein 
entfdj^iebeneö ©treben nad^ ©eftimmtl^eit unb ©d^ärfe ber golge^ 
rungen unb SSorfieDungen aufgeprägt warb* ffienn man mit 
ÜRand^en — tx>a^ jebod& nic^t ganj rid^tig ifi — annel^men tt)oUte, 
ba^ man ben ^öl^epunft ber Sntwidtlung einer SEBifJenfd^aft m<fy 
bem ®rabe ber barin jur 8lntt)enbung fommenben SRatl^ematif 
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beurt^eilen n)iO[/ fo nimmt f<l^on l^eutjutage bie Seigre t>om Sluge 
eine fel^r el^tenüotte ©teile in ber SReil^e bet SSäiffenfil^aften ein^ 

3)ie ßrgebnifye bet gorfii^Uttg auf unferm ©ebiete in ben 
legten 2)eiennien jtnb nun fo ja^lreid^, baß id^ jte in ber mir ,^u^ 
gemefjenen 3^^^ nid^t einmal bem 9?amen nai^ aufführen fönnte. 
©elbfi fel^r weitttagenbe unb n)i(^tfge (Sntbecfungen tt)ie j. S- 
bie ©tereoffo^)le, bie jum S^l&eil biö ju einem gen>iffen @rabe jum 
Slbfd^luß gefommen, jum größeren 3^l^eile aber no<l^ im Slu^bau 
begriffen finb, mufe \^ mit ©tiHfd^ttjeigen übergel^en* ^o^ 
läge mir fel^r t>lel baran, tpenn ed mir gelänge, 
3l^nen ein anfd^aulid^eö SSilb t>on bem Streben ber 
@egentt)art, bem 3ufianbe unb ben 3i^l^n ber 
je^igen gorfc^ung ju entwerfen* 3)er ©eiji, tt)eld^er in 
ber Seigre t>om äiuge in ben testen je^n Salären »el^t, iji nämlicj^, 
außer ber tt>iffenfd&atli(j^en Strenge feiner aWetl^oben, baburti^ 
au^gejei(^net , baß er mit ber S^l^eorie bie ?ßrariö auf^ engfte 
t)erlnüj)ft, id^ meine bie 8lntt)enbung ber 8el^re t>om gefunben 
3luge auf bie Seurtl^eilung- unb l^eilbringenbe Sel^anblung bed 
franfen* !Diefe geilen in neurer 3^it f<> f^^^ ^^^'^ te ^anb, 
baß man bad ©tubtum beiber nur t^ereint betreibt unb aviü) mit 
einem gemeinfd^aftlicl^en 9?amen, D^jj^t^almologie, Slugeufunbe, 
b. i. Seigre t)om gefunben unb franfen Sluge, bejeid^net l^at 
©0 brandet man fid^ benn nid^t me||r }u fragen, n)a^ ifl bie 
Srud^t fo mül&et)olIer Si>tf^ung, n)a^ ber greifbare 9{u^en eined 
Sal^rl^unberte, ja Sal^rtaufenbe lang fortgefeftten, auf benfelben 
©egenftanb gerid&teten !Denfprojeffeö ? SBal^rlid^ bie ©rrungen^ 
fd^aften ber SBSiffenfd^aft jlnb nid^t baju ba, um in mel^r ober 
minber jierlid^ gebrudtten unb gebunbenen Sudlern bie eleganten 
©d^ranfe be« «oijfenfd^aftlid^en Ditletanten ju gieren obei bie 
fiaubigen Sretter be^. ©elel^rten ju füöen , bamit l^ier uub ba 
ein begabter Äo))f, »eld^er ^ang jum 9?adjbenfen beftftt, feinen 
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SSerftant) baran fd^ärfe. @jti SWenf^, ber in ber alleinigen 
Slbjid^t, feinen aSerftanb au^^wbilben, jiubirt, ifi ein ganlenjer. 
3n)ar ifi eö et^ebenb unb befriebigenb bie Sffial^rteit nu fud^en 
unb bem urfad^lit^en S^f^w^^^^^^^^^fl^ ^^^ 3)in(je nac^jufpüren, 
aber i^re SBei^e erl^ält bie äBtffenfd^aft bod^ erj) burd^ i^re nu^^ 
bringenbe 3lnn>enbung auf ba6 materielle unb geifittge 9Bol^l 
unferer SRitmettfc^en« 2)iefen 3w>edf barf fie nie an^ ben Singen 
verlieren. Unfere aSolföt)ertreter tt)ürben ber Stegierung, auf 
biren freigebige Unterftü^ung iDiffenfct^aftltd^er Slnfialten n)ir 
alle ftolj finb/ unb auf n^eld^e bad Sludlanb aud^ be^l^alb mit 
^0(i^acj^tung l&inblicft — unfere Sanbftinbe/ fage id^, tpürben 
nid^t fo bereittüillig 160,000 fl. bewilligt ^aben, um ben »g)erren 
^elm|)olft unb Äird^^off in «^eibelberg einen ftattlid^en 
Xempel iiur SSerel^rung unb 33ebauung ber SQ3iffenfd^aft ju erricl^ten, 
wenn barin nic^t ba^ ftd^erfte gunbament ^ur ßrjte^ung unferer 
Slerjte unb Jed^nologen gelegt »ütbe. 

2Bie fe^r aber eine l&eilbringenbe ^rari^ t)on ber 
2luöbilbung6fiufe ber reinen aBiffenfd^aft abl^dngig ifi, baö 
i^eigt unö in gan^ befonberer ßlarl^eit bie ©efc^id^te ber Dp^t^al^ 
mologie* 3m Slltertl^um, tt>o man t)om Singe SWid^tö fannte, 
alö feine äußere gorm unb »om ©e^en 9tid^tö n)u$te, a(^ einige 
mel^r ober minber geiftreid^e Slnfid^ten aufpftellen, bie ft(^ fpater 
fämmtlid^ al^ unbegrünbet ^erauögefteHt ^aben, ba tt)ar aud^ 
t)on einer t)ernünftigen Slugenl^eilfunbe nid&t t)iel ju ftnben» 
Snbeffen führte fd^on bamaW ber ^u^aü, ber fo 5!Rand^e^ offen*' 
bart, jur Srfinbung einer Dperationön)eife , weld^e, obtt)o^l in 
faft allen gaOen tjermerflid^ , bod^ l^eute nod^ l^ier unb ba i^re 
Sln^anger l^at, i(^ meine bie Operation be^ grauen ©taarö burd& 
bie SRabel. @<5 wirb erjä^lt, baß ein ©taarblinber ftc^ mit 
einem f})iften Äörper in'ö Sluge geftoßen ^abe. Die ®*)i0e f)Ciitt 

bie bid^t hinter ber Pupille beflnbUd^e ÄriftallUnfe (einen brenne 

2 
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glasartigen Äörpet, auf beffen ZxnbmQ Ux graue ©taar bttvif)t) 
tiefer in'd Sluge un^ iur ©eite getrücft. 3)at)urc^ »urDe ber 
838eg ber iJic^tjira^len jur Sleft^aut »ieber frei unt> ber Sünbe 
fonnte wieber feigen. Diefer Vorgang würbe nun »on ben Slugen^ 
arjten in etwaS funfigerecl^terer SBeife nac^gea^mt. — 3m 3)?itteU 

• 

alter lag bie Slugen^eilfunbe in ben ^anb.en fc^lauer, aber ro^er 
unb fenntniflofer 3loutinierS, welct^e al6 fal^renbe ©pejialiften 
baS ü^anb burc^}ogen unb pra^lerif(^ in Dorf unb @tabt al6 
bie berühmten @taarf)e(^er unb @teinj(^netber toon ba unb ba 
fi^i auSfd^ellen liefen. 3m t)origen Sa^rl^unberte befc^aftigte 
man ftd^ ml mit bem 93au bed Sluge^ unb aud^ bie ü^e^re t>om 
franfen Sluge erl^ielt bur(^ bie Semu^ungen nieler tud^tigen Slerjte 
unb 6||irurgen jal;lreicf?e ft^ia^endwerll^e @rrungenf(^aften »on 
bleibenbem Stuften. 3m Slnfange biefeö 3a^r^unbertS würben 
in Defierreid^ unb (Snglanb SlugenfUnifen errichtet ein SBien bie 
berul)mte t)on S3eer, 1811) unb bie Slugenfunbe warb barin 
alö ein fpejiefler flinifc^er fie^r^weig betrieben» ©ie wirflen 
fe^r fegenöreii^ fowo^l auf bie Stuöbilbung ber jungen Merjte 
al6 au(^ auf bie »^eKwiffenfc^aft ein. UeberatI, wo bergleic^en 
ffio^lt^atigfeitö^ unb üel^ranftalten bamal^ errichtet worben ftnb, 
ba befielen jte jeftt nod^ in erfreulici^er Slüi^e, nad^tem i^re @nt^ 
faltung audp burd^ baö ^infd^eiben i^rer (Srftnber nid^t gehemmt 
Worben iji. ©ie ^aben alfo bie ^Prüfung ber 3^i^ bejianben. 
3m auperöfterrei(^ifd^en 2)eutfc^lanb war ber flinifd^e Unterrid^t 
in ber Slugen^eilfunbe nod^ mit bem ber (S^irurgie t»ereinigt. Srft 
im legten iDejennium ^at er fi(^ bat)on abgejweigt, fo baf wir 
)e|t an faft ^Uen bejferen ,^od^fd^u(en fpejieüe Slugenflinifen 
finben. 3)iefe nahmen aber einen fo rafc^en Sluffd^wung, baß 
bie beutft^e o))^tl^almologifd^e ©d^ule je^t überall^ felbft t)on 
unfern öberrl^einif(^en SRad^barn, atö bie gldiijenbfte ber Sffielt 
angefe^en wirb unb bereits i^xt Sünger in jwei (kontinente 
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f(^idt. Den ©runbftein bam ^at ^rofeffor ,!g)cIml^olft butd^ 

feine Bearbeitung ber jjj^^ologifd^en Dptxt gelegt, n)oju bie 

grftnbung be^ Slugen|^)iegelö 1851 ben Slnfto^ gab* !Da^ 

burci^ eröffnete er ber ^orfdjung ein neueö gelb, tt)el(i&eö jejt 

t>on Jlaufenben urbar gemalt unb bebaut tpirb. Diefeö 3n^ 

ftrument, n^eld^e^ in ben Rauben t)erf(l^iebener Slerjte mani(i^^ 

fadje ©efialten er^^alten l^at, befielet in feiner einfad^jien , je$t 

am metflen in ©ebraud^ gefontmenen gorm au6- einem fleinen 

^o^lfpiegel, weld^er in ber SWitte ein io^, fo gro^ tt)ie unfere 

^upiUe, befiftt* 2)en ®i)iegel l^alt ber Seobad^ter fo t>or fein 

Sluge, ba$ ta'oon bie ©tral^ien einer gen)()l^nlid^en Samipenflamme 

in baö ?luge eineö Slnbem i^urüdgeworfen werben. Durd^ biefe 

SSorrid^tung tt)irb nun in baö Snnere be^ beobad^teten Sluged 

t)iel 2ld^t geleitet, tpeld^e^ au6 bemfelben tt)ieber auf bem nam^^ 

lid^en SBege jurudff ommt unb burd^ baö £od^ im (5t)iegel in baö 

Sluge be^ Seobad^terö bringt. Diefer jtel^t baburdb bie fonfi tief 

fd^marje ^npiüt gifinjenb rotl; leud^ten , tt)aa ntd^tö Slnbere^ ifi 

alö ber SBiberfd^ein beö burd^ ben ©t)iegel erl^eHten rotfien Slu^ 

gengrunbe^ beö Seobad^teten. gugt man baju nod^ paffenb ge^* 

tt>ä\)lU ©ammel* ober 3^tftreuungögläfer, fo gelingt e^ nid^t nur 

ein anbereö Sluge leud^ten ju fe^en, fonbem audff alle Sinjelbei^ 

ten in feinem Snnern Aar unb beutlid^ ju erfennen. 3n einem 

glanjenb rotten gelbe fielet man alö mi^t ©d^eibe baö 6nbe 

be^ ©e]^ner\)en, tt>ie er au^ bem ®el^im in'^ Sluge tritt. (Sr 

löji ftc^ auf in t>lele 9?ert)enfafern, toeld^e f^)eid^enartig nac^ allen 

©eiten ^in au^einanberfa^ren unb bie SJeJ^aut bilben. ÜKan 

jle^t bie 5)}ufö^ unb SSlutabern au^ ber SWitte ber Scheibe l^er^ 

t)ortreten, fid^ baumförmig tl^eilen unb in tveiterer Serdfielung 

bie 9?efe]^aut in allen 9lid^tungen burd&jiel^en. Die 95luttt)ellen 

bett>irfen in ben Slutabern, unb jttjar an bereu Slu^tritt^fteUen 

<xvA bem Sluge, regelmäßige Erweiterungen unl) Sßerengerungen, 
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fo bap man mit bem Slugenfpiegel ben $ul6 im Sluge eineö 2ln^ 
bern feigen unb feine ©daläge ebenfowol^l jäl^len fann, al6 wenn 
man ben ginfler an bie ,l&anb legt. 9Wan fie^t gerabe in ber 
SWitte beö fd^ön totl^en Slugengrunbeö einen bnnfleren, meift etn)ad 
f#tt)ati getüpfelten glecf-, ber t)on feinen Slbern burd^jogen, ba« 
gegen t>on einem lid^ten ,&ofe umgeben ift: ba^ ifl ber foge^ 
nannte gelbe gledf, ba^ Äe^l^autcentrum, bie empfinblid^fie ©telJe 
ber SReftl^aut, -mit tt)eld^er n)ir am fd^arfjien feigen, auf ber im^ 
mer bad Silb be^Jlenigen ©egenfianbeö jid^ enttt)irft, »eld^en n)ir 
bireft anbliden. SWan fielet femer bie ?lber^aut mit i^ren reid^ 
t)eraftetten unb t)ielfad^ t)erfd^lungenen 93Iutgefdpen. Die fd^mar^en 
garbjioff entl^altenben Seßen, tt)eld^e bie 3nnenfeite ber Slber^ 
l^aut n>te mit bunfeln ©ammt audfleiben^ fie^t man atö fleine 
fd^tt>arje ?ßunfte i\(t)t nebeneinanber. Sogar bie umgekehrten 
Silber, »eld^e bie gefel^enen ©egenfi&nbe ber 5lußentt)elt auf ber 
Sle^l^aut enttt)erfen unb ttjeld^e früher nur „to the mind's eye", 
bem Sluge beö ©eifte^ erfennbar tt>aren, unb bie Kepler '6 
3eit t>on ben 9tert)engeifiern betauet tt^erben liep, fann man mit 
^ülfe be^ ?lugenfpiegel^ bireft betrad^ten, Unb atleö biefeö fie^t 
man nid^t nur in feiner natürlid^en SWiniaturform, fonbern man 
fann eö jtd^ bi^ ju einem gett)iffen, nid^t unbetrad^tlid^en ©rabe 
t)ergröf ern, fo baf man jeftt SRifroffopie (xxa lebenben Singe treibt 
unb biefer frul^er un^ fo bunfle Sil^eil be^ menfd^lid^en Äörperö 
nun Rarer t>or unfern S3lidten Hegt aW irgenb ein anberer. 

!Die ©rftnbung be^ 2lugenfpieget6, biefer l^errUd^en unb bod^ 
fo einfad&en 3nfirumented, gefd^al^ nid^t t)on ungefal^r, fonbern 
n)ar, n)ie alle großen ßntbedfungen , längere '^(\{ t>orbereitet. 
3)ie Vorbereitungen tparen aud^ t)on beutfd^en gorfd^ern untere 
nommen n)orbfn unb befianben in ben Unterfu(^ungen über bie 
Urfad^en be^ ?lugenleud^tenö , biefer merftt)urbigen 6rfd^einung, 
bie barin befielet, ba^ untep befonberen ffierWltniffen bie Slugen 
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actt>iffet %l^mt, natnentlid^ bet Äa^en, unb SWcnfd^en rotl^ leud^i? 
ten, unb bic feinen anbern (Srunb l^at, ald baf baö iiäft, weld^e^ 
t)on auf en in fold^e Slugen eingefallen ift, au^ bent 3nnetn ber* 
felben iiurucfgeworfen wirb. 2)en 2lnfiof ju biefen Untetfud^un? 
gen gab werftDÜrbiger SQBeife ein gerid^tlid^er gall. Sin ^Pajior 
in ©ad^fen, tt>urbe in einer fiorfftnfteren 9?acl^t t>on toller, aber 
fräftiger gauft burd^gefd^lagen. @r l^atte SSetbad^t auf einen il^w 
ttiif liebigen SRenfd^en unb Ragte biefen t)or ©erid^t an. 2lte 
S3ett)eid führte er an, baf er unter anbern ©dalagen aud^ einen 
auf'^ 2lufle befommen feabe. 2)aburd^ l^abe fid^ ein Sid^tmeer 
t>or i^m ausgebreitet, in ml^tm er ben SKiffetl^äter ganj beut^ 
lid^ ^tU erfennen fonnen. 2)ie Slidj^ter toaxtn tveniger aU ber 
$ajior t)on ber 9lid()tigleit ber Ilafjtfd^en S^^eorie beS ©e^end 
überzeugt unb erbaten fld^ ein @utad^ten t>on bem audgejeid^ne^ 
ten ^f^flologen 3ol^« ÜRüller, IDiefer erfl&rte e6 für eine burd^ 
2)rudt auf bieSRe^l^aut l&ert)ürgebrad^te fubjeftit)e Sid^tempfinbung, 
weld^e jum Srfennen t)on auferl^alb beö SlugeS gelegenen @e? 
genflanben nid^t baö ©eringfie beitragen fönne. @r würbe burd^ 
biefen gall t)eranlaßt aud^ bie erften Unterfud^ungen über baS 
Slugenleud^ten ju mad^en, bie t>ou Slnbem fortgefül^rt würben unb 
i^r Snbglieb in bem Slugenfpiegel fanben. 

3)iefeS Snfhument tarn nun gleid^ nad^ feinem 93efannt* 
werben in bie .^änbe ber Slugenarjte, weld^e eS ju einem ber 
wid^tigjien ^ülfömittel jur Srfennung t)on Äranfl&eiten erl^obeti. 
SWan überblidtte bamit bie Sntfiel^ung unb ben SSerlauf einer 
SD?enge t)on franfl^aften SSeranberungen im Snnern be6 SlugeS, 
bie man frül^er nid^t al^nte unb In ben allgemeinen Äorb ber 
Slmaurofe, be6 fd^warjen ©taarS, jufammen warf, unb Weld^e 
bie . ^raf tifer furj f o beftnirten , bap babei ber Patient 9?id^tö 
fte^t unb ber 9lrjt aud^ Sttid^tS. SQBenn man aud^ biefe 3#änbe 
im Slltgemeinen al6 unheilbar anfa^, fo würbe wegen mangeln^ 
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ber Bii)tx^üt in ber Srfennung, bcn uufllüdflid^en Äranfen bod^ 
niemals eine entfräftenbe (Sntjiel^ung^^ unb CXuecfjilberfur er* 
fpart, bie graufam^fonfequent fortgefe^t warb, bi$ ber ganje 
SKenfd^ ebenfo fci^tDad^ geworben war, wie feine Slugen* Sriau* 
ben Sie, baf ici^ ©ie in baö ©ebiet be^ Slugenfpiegel« burd^ 
einige Seifpiele einfiil^re^ 

S3ei mannen ©e^imfranf^eiten fommt e^ \)or, baf bie 
@e^nert)en fc^winben, wobei natürlid^ bie Sraud^barfeit bed Slu-» 
ge^ in bemfelben @rabe leibet» 2)iefeö Id^t ftd^ am ©el^nertjen* 
enbe etfennen, unb fo wirb ber Slugenf^piegel ju einem ©el^irm 
fpiegel. 2)er 2lrjt weif alfo, auf weld^en Ü^eil er t>orjug^weife 
feine «Heilmittel ju rid^ten ^at» 

3n ber Sle^^aut unb ber Slberl^aut fommen Slutergüffe 
gani in berfelben SSSeife t^or wie bie 3lpopIerien im ©el^irn, 3)aö 
®efi(^t erlifd^t in furjer Stxt, o^ne baf ©c^merj^en ober iaf^f 
mungen auftreten unb am Säuge ba6 ©eringfte ju bemerken wAre. 
SWit bem 2lugenf^)iegel jte^t man bie einzelnen 93lutl^erbe, wie 
wenn jte fid) auf ber «l^anb befdnben. 2)a üiele berfelben »oü^ 
fiänbig ^u l^eilen J)Piegen, fo begreifen ©ie, wie wid^tig bie geft* 
fteüung ber Urfac^e unb Siatur ber fo rafd^ auftretenben SSIinb* 
^eit für bie 93erul^igung unb 95e^anblung beö 5ßatienten fein 
muf, ber burd^ ?lngft unb Slufregung baö Uebel t)erf(^limmert. 

Sinem 3lrbeiter fiel ein ©tüdfd^en ^olj auf 'ö obere Slugenlib* 
@leid^ barauf fa^ er, al^ er baö anbere Sluge fd^Iof , eine fd^wa^e 
ffiolfe t)or fid^. SKit bem Slugenf^iegel erfannten wir, baf im 
Slugenrunbe bie ?lber^aut einen 3?if ^dtte, beffen SRanber jtd^ ju 
beiben ©eiten umfrem^^elten unb baf ein freiöformiger S3luterguf 
unter bie Sle^^aut um bie Slipftelte l^erum entftanben war. Der 
3tiß blieb, baö ©lut würbe i^um größten Jl^eile wieber aufge*^ 
fogen unb bem entfpredjenb t>erfleinerte fid^ bie fd^warje SQBolfe 
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»ot bem ®efi(i^t Dtefed SlHeö fonnten wir mit ^ülfe bed 3lu^ 
genfpiegetö fd^rittweife t>crfolgen. 

3m ©el^trn, in ber Sliete, gebet, Sunge unb anbeten Ot«^ 
ganen fommen ©teilen t)ot, an iDeld^en ba^ @ett>ebe etweid^t 
unb eitrig ;;etf allen iji. $tof. SJitd^on) in 93etlin tt)ieö nad^, 
bafi bat^on eine 93etfiopfung eineö ©d^Iagabetjwjeige^ bfe Utfad^e 
ift. 25ie 2}etfto<)fung6maffe beftfinbe w einet butd^ ßntjfinbung 
bet 3nnenn)anb be^ ^etjenö gefegten getonnenen unb fefigett)ot^ 
benen Slu^fd^mi^ung. S^^eilt^en batjon, wie getonnene ©weiß^ 
florfen audfe^enb, löften fid^ t>on bet ^etjwanb ab, unb wütben 
t)on bem SSlutjItpm weitet gefül^tt, biö fie in einet engen ©d^Iag«' 
abet l^ängen blieben unb biefe t)etf}o))ftett. (S^ müflte mögli^ 
fein, fd^loß SSitd^ow, fold^e $fto))fen mit bem Slugenfpiegel in 
ben ©d^lagabetn be^ Slugeö, in welchen man jeftt ja ben S3Iut^ 
(auf fe^en fönnte, biteft ju beobad^ten. 3)aö ift nun witflic^ 
wiebetl^olt bet %aü gewefen, ;\uetfi in bet @ t a f e ' fd^en «ugen^ 
Hinif ju ©etlin* (Sin 3Wann, bet fett 6 S33od^en an leid^tet 
^et^entjünbung litt, t)erlot ol^ne alle Utfad^e iblöfelid^ unb füt 
immer, binnen 5 SKinuten, fein Oeftdbt auf einem 8luge. ÜRit 
bem augenfj)iegel fal^ man aUe Sd&lagabetn bet 9?eft]^aut Wut*^ 
leer : ein ^Pfropf l^atte bie »g)auptfd^lagabet betf elben t)etfto))ft. 

®ö gibt 5D?enf(^en, bie oft binnen fut^et 3^**' ««# ^tft 
nad^ unb nad^ einen S^^eil i^te^ ©eftd^t^felbed t>etlieten. 993enn 
jte eine aOBanb anfe^en, fo ifi bie eine *&alfte batjon fic^tbat, 
bie anbete abet bunfel, fd^watj. ©etabe £inien etfc^einen t>et^ 
fd^ieben geftümmt. ©iel^t man mit bem Slugenfpiegel in foldbe 
?lugen, fo ftnbet man bie ^alfte be^ Slugengtunbe^ gefunb, in 
bet anbetn abet fd^wimmt ein bldulid^et, atlaöglanjenbet SSot«» 
l^ang, t)etfc^ieben gefaltet unb t)on totl^btaunen Linien butd&* 
üogen, auf unb ab» 3)et SSot^ang ift nid^t^ anbetet, aW bie 
Weft^aut, weld^e an biefet Stelle butd^ einen wäffetigen ober 
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blutigen (Srgug t>on ber Slberl^aut abgelöfi »orben x% 3)iefen 
3ufianb muffen tt>it, fo weit unfere jefeige (grfa||rung reict^t, aW 
uiil^eilbar anfeften. 

3m reiferen Sllter fommt eine Äranfl^eit t>or, bie man 
®(aufom ober grünen ©taar nennt, tt)eil babei bie ^uj)lHe 
puftg eine bunfelgrune Färbung annimmt* ®te fü^rt unter 
garbenfel&en, @eftd^töt>erbunfelungen, ©tirnfd^merjien unb groger' 
^raß^eit beö Slugapfelö ,^u rafd^er ober langfamer, aber fidlerer 
3erfiörung ber ©e^!raft. ^etrad^tet man bad innere eine^ fo 
erfranften ?luge0 mit bem ©piegel, fo ftel&t man bie ^ulöabern 
fd^lagen unb bie Sd^eibe be6 (geJ&nerioen nad^. hinten gebrangt 
unb auögel^ölt. 3ft ber entjfinblid^e Slnfatt t)oriiber, fo finb 
3erflörungen im Sluge nid^t nad&^un)eifen, obwohl bie ©el^fraft 
ftarf abgenommen ^at ober gan^ erlofd^en ift. Der t>erme^rte 
innere 3)rurf, bebingt burd^ eine t)on ber Snt^unbung gelieferte 
gröfiere Slbfd^eibung ber im 9(uga^)fel enthaltenen glüffigfeiten, 
^at bie X^dtigfeit ber 9?e^^aut gelähmt, ^rofeffor t>. ©räfe 
in ®erlin, ber über biefe Äranfl^eit bie umfaffenbfien ©tubien 
gemad^r ^at, fd^log barau6, bag eö gelingen mn^U, bie Äranf* 
^eit ^u feilen , wenn fld| ein SRittel finben liefe , weld^ed ben 
er^ö^ten inneren SDrucf fo zeitig aufhöbe, baß bie ?Re^^aut bat>on 
nod^ nid^t gelitten ^atte. (Sr War fo glücflid^ biefe^ SKittel in 
einem fü^nen unb bod^ gefa^rlofen operatit)en Singriff, ber SBil^ 
bung einer fünftlid^en ^upide burc^ 2luöf(|neibung eineö ©tücfeö 
ber JRegenbogenl^aut , ju finben, wobur^ er ftd^ ein bleibenbeö 
aSerbienft xim bie SKenfd^^eit erworben I)at. 

Die Seifpiele, in weld&en ber Slugenfpiegel reformirenb unb 
fegenbringenb in bie Seigre t)om franfen Sluge eingegriffen l^at, 
liegen fic^ fc^on je^t, m(^ faum lOjä^riger ®ebraud[;^weife, 
betrad&tli^ anl^aufen. 3)iefeö ^ier ^u t^un ift aber burc^au^ 
nid^t meine Slbfid^t, @ö fam mir nur barauf an, ^u jeigen, in 
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u^etc^er 2Beifc er bie (Sntwidelung bet SBiffenfd^aft geförbett ^at 
®efört>ctt ^at er fte aber in ^ol^etn äRaage tiicj^t nur burci^ ba^, 
n)a^ mit feiner <!^u(fe bireft au^ beut SSerborgenen an'^ ü^idbt 
gebogen ttjarb, fonbern auci^ burd^ bie äinregung, bie er ber 
gorf^ung in anbern benachbarten ©ebieten gab*. Si^er iji e^, 
ba§ bie SWögll^feit, bie inneren franfl^aften aSeränberungen be^ 
Sluge^ gut ju erfennen, ben älugenär^ten ein mac^^tiger ©pom 
getvefen iji, auci^ bie ^Uüfungen ber gunftion, ber 
ii^eifiungen, beöSel^organöin au^gebel^nterer unb genauerer 
^eife audsubi(ben, unb in ber 3^l^at ^at aud^ biefe^ Kapitel 
in ben legten 10 Sauren eine t)oUfidnbige SReformation erlitten, 
gerner ging baraud ein genauere^ ©tubium beö fei^ 
neren S5aucö, ber Slnatomie, be6 2lugeö |)ert)or. ^ie 
mifroffopifd^e 3^'ffllict^^^wng bed gefunben ?lugeö würbe na(^ 
neuen 9li(^tungen, n^eil mit neuen ßwerfen, tjorgenommen unb 
bie be^ franfen 9luged^ bie faum begonnen war, je^t ))on ben 
tjerfd^iebenften ©eiten mit fold^em Sifer betrieben, baf fte bereit 
eine grofe 3^^^ ^^^ fd^äftenötvert^efüen ©rgebniffe auf;jutt)eifen 
^at. 3)ie ®d;trierigfeit beö bafür t>om 5Wenfd^en ju befd^ajfen^ 
ben Unterfuc^ung^j^SWaterial^ muf unb tt)irb — benn eö iji bie 
nä^fte ©tufc ber Sntwirflung unferer gOBiffenfe^aft — ftd^ ein 
neue^ gelb ber gorfd^ung fd^affen in ber fog. ©rperimental^ 
^Jat^otogie. SWan muß t^erfud^en, — unb t)ereinielte 2lm 
fange ba.^u fmb fd^on ^ier unb ba gemad^t — fämmtlic^e 2lugen< 
franf^eiten an il^leren tt)ittfürU4> ^ert)ori|ubringen , unb baran 
bie Urfad^en, bie Srfd^einungen unb bie Heilmittel ein,^eln unb 
met^obifc^ burd^ ^u erperimentiren. 2luf biefe 2lrt ift eö und 
ertaubt an bie lebenbe 9iatur gragen ^u [teilen, für bereu 33e< 
antwortung ber 9)ienfc^ ein ju ^o^ed unb unantaftbareö 93er< 
fud^ömaterial fein würbe, wenigftenö nad^ ben ,g>umanitätdbe^ 
griffen unfereö 3a^r^unbertö. gö foHten mit ben äugeuHinifen, 
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n>eni()fiend benen ber Unt)>er{ttäten; o)^]^tl^a(mo(o()ifcl^e Saberatoriem 
tjerbunbeit fein, in tt)el(l^en t>ie 8etnenben f owo^I al^ bie ge^renben 
fid^ niii^t nur mit pl^^jtfaHfd^en unb ^jj^^jtoloflifd^en Unterfud^ungen 
bcfd^aftigten, fonbetn aud^ bie ^latnx bet hanfbaften SSotgänfle 
bc^ Slugcö bur^ SSerfnd^e an Spieren nad& aUen JRid^tungen 
fiubirten. Sftid^t fowo^l bie birefte 33eobad^tung bet jufaflig unb 
(ürfen^aft unö gebotenen Sfaturerfd^einungen, fonbetn befonbet^ 
bet SBeg be^ QSetfud^^, in »eld^eni bie menfd^licj^e Sntelligenj 
^)lanmä9ig bet Statut gtagen jut 33eanttt)ottung t>otIegt, f)at 
in nenetet ^ni bie t)etf(l)iebenfien 3^^'9^ *>^^ S33iffen$ fo tafc^ 
i^tet 98oDenbung entgegengef ul^tt , ba$ tt)it nid^t mel^t .^ögetn 
bütfen, benfelben and^ in bet Dpl^t^alniologic ju betteten. Unb 
bie 3^it ^öJiJ i|i gefommen, nad^bem un^ bie legten Salute aud^ 
bie SKittel in bie ^anb gegeben ^aben bie t)on bet Statut ettl^eilte 
2lnttt)ott auf unfete gi^agen lefen j^u fonnen, Untet biefen 
3»itteln ift fut ba^ tobte Dbieft baö tt)id^tigfle ba.ö aRiftoffo»), 
ffit ba6 (ebenbe abet bet SlugenfpiegeL 

9Q8ie wid^tig unb fegenbtingenb biefeö Snfttument abet füt 
bie S3e]^anblung bet Slugenleiben n^at, unb in S^f^^f* 
nocb tttel^t fein tt)itb, bafüt btaucbe id^ feine Seifpiele, tt)iett>o^I 
biefe jal^lteid^ \n Oebote fte^en, an^ufubten, benn ein Sebet ifi 
übet^eugt, ba$ eine t>etnünftige unb etfolgteid^e SSe^anblung 
einet Ätanf^eit unmöglich ifi, fo lange wit nid^t im ©tanbe jinb, 
biefe genugenb }M etfennen. 

Daö ©efagte mag genügen , um ju jeigen , t»on »eichet . 
aufetotbentlid^en S^tagtDeite bie ©ntbedfung eineö ^ülfömittelö 
bet Untetfud^ung tt)etben fann, felbfi n>enn e^ in fo einfädlet 
gotm etfd^eint wie bet äugenfj)iegel. SBeld^e Slnetfennung bet^ 
felbe gefunben l^at, bat>on fann S^nen golgenbeö ein 3^«9"i^ 
geben. !Die Slugenat^te JJ^egen, auf SSetanlaffung oon ^ofeffot 
t)on ®tafe, fd^on feit einet Slnja^l Sagten Jeben ^etbft einen 
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(Songre^ in «^eibelberg ju Ijalten, wo fie flcl^ burdf^ ^lu^taufd^ 
ii^ret Stfal^tungen unb Sefpted^ung i^rct Sefirebungen gegeti^ 
feitig beleihten unb aufmuntern» Sei einer fol(^en 93erfamm(ung 
im Sal^r 1858 überreici^ten f!e ^ofeffor ^elm^ot^ einen 
Sec^er mit ber Sluffd^rift: w2)em ©(^^)fer neuer 8Q3iflenfc^aft/ 
bem SaSol^ltl^ater ber SRenf d^^eit , in banfbater Srinnerung cm 
bie Srfinbung be^ ?lugenf})iegefö gewibmet t)on . . ♦ ." .^ier 
folgen bann eine Slnjal^l ber glänjenbften 9?amen in ber Opf^tf)aU 
mologie: 9lrlt au^ SfiJien, 2)onberö an^ Utrecht, t>. ®rafe 
au^ S3erlin u. 91. 

©elbft bie granjofen l^aben bem Slugenfpiegel bie gebü^renbe 
Slnertennung nid^t t)ertt)eigert, ^aben an(t) niij^t gefagt, einem ber 
S^rigen gebühre babei baö «g)am)tüerbienfit, fie ^aben ibm ml< 
mel)r ba^ ^ö^fte Siob gesollt, beffen ein ÜRitglieb ber großen 
Station fa()ig ift, id^ laS namlid^ einmal: „C'est une belle in- 
ventiün allemande, qui m^rite d^dtre fraiKjaise/^ 

Sin anbereö ©ebiet, tt)a6 in ber legten ^nt mit bem glan* 
jenbfien Grfolge bebaut wjorben i% ftnb bie S5ett)egungen be^ 
3luge^. 2)ie SRamen Donber^ unb t>. ©rdfe t)erbienen ba^ 
bei t)orne^mlid^ genannt ju werben, 2ln biefem SRobefl, tt)el(^ed 
i(^ nai^ einem, fo t>iel mir bett)u^t ift, juerft t>on bem ißrager 
^rof. ^afner jur Slnwenbung gebrad^ten ^rinji^^ l^abe bauen 
laffen, noonai) bie baö 8luge t)orfteUenbe Äugel ji(^ in ber SRttte 
in einem f og* 9iußgelenf e bre^t , (äffen ftd^ alte S3ett)egungen beö 
äiugapfelö nad^a^men. iDiefe S5ett>egungen jinb fammtlii^ Dre^un^ 
gen einer Äugel um i^ren feften SRittelpunft unb tt)erben an^f 
gefül^rt burd^ fed^ö 3ugfrdfte, bie 6 Slugenmuöfeln , tt)e((^e ab^ 
wed^felnb fic^ jufammenjiel^en unb wieber erfd&Iaffen. 2)aburd^ 
fann bem Sluge leidet j[ebe beliebige Stellung gegeben unb bie 
©efid^telinie, alfo ber 33lidt, über fämmtli(^e 5ßunfte be^ SRaumee 
geführt werben. Silier biefe^ wu^te man fc^on lang, aber erft 
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in ber neueren ^nt ^at man 2Bege gefunben, nid^t nur bie JRid^^ 
tung, fonbern au<fy bie ®röße biefer Ätafte ?u beflimmen unb 
ba^ ifi baö SHJid^tigfte babei, ol^ne n>eld^e^ bie gorfd^ung für bie 
5ßrari^ ftud^tloö geblieben n)äre* @in Uebergewid^t einer Äraft 
an einer ©rite ber Äugel muß naturlid^ ©dbiefftellung be« 
8luga^)feU, ©d^ielen, erjeugen. ©inb tt)ir nun im ©tanbe 
genau ^n ermeffen ni^t nur tt>o, fonbern aud^ tt)ie grof biefer 
Uebergetric^t ift, f o f d^rriten tvir jur ßöfung ber praftif d^en grage : 
8af t jid^ nid^t ein a»ittel aufftnben, um biefe« Uebergen^id^t auf 
ba^ normale Äraftmap jurücf jufü^ren ? 2)iefed 9Rittel befl$en 
wir in ber JRüdflagerung be^ 2lngriftöpunfte6 ber SWuöfelfraft, 
!£)urd^ eine rinfad^e unb burd(!au0 ungefäl^rli(^e O))eration ftnb 
mir im ©tanbe, bie SBirhtng eine^ Wln^hl^ nm eine beliebige, 
aber getPoOte ©röße ju t>erringern. @rfl feit ber ^üi ift bie 
SSufgabe ber ©c^ielo^jeration eine beftimmt loöbare gett)orben, 
für beren ©elingen man garäntiren fann, tt)abrenb bieö früher 
nur ein glürfli(^er 3wf^W ^<^h ber ebenfo oft fe^l fd^lug. 

@^ fommt aber au^ gar nid^t fo feiten t)or, baß ein BKu6^ 
fei fd^n>äd^er ifi ald er fein foHte, tt)oburd^ bann ebenfalls bie 
»Harmonie ber ben 8luga»fel bett)egenben Ärafte aufgel^oben tt>irb. 
3)ie ©el^ftörungen , meldte barauö entftel^en , jinb manid^fa(^et 
?lrt» 3n ber Siegel tt>irb ber SRuöfel burc^ ben SHJillen gejwun«^ 
gen übergroße Slnflrengungen )u machen, um bie jum ©el^en er* 
forberlid^e Slrbeitögröße, bie an i^n gefiettt tt)irb, ju leiten. 3)a 
er biefeö aber ni(^t lange au^l^alt, fo ermübet unb erfd{)(afft er, 
tt)obur(^ 2)oj)^)el[el^en, ©c^einbetoegungen ber 3)inge, Äopff^mer^ 
)en unb unbeutUd^e^ (Srfennen ber ©egenftanbe erfolgt* Slud^ bei bie^ 
fen gälten läßt fic^ bie »Teilung er.^ielen, inbem man bad Oleid^^ 
gett)i(^t ber Äräf te baburd^ wieber ^erfiellt^ baß man bem fd^wäd^e^ 
ren Wtu^Ul einen S^^eil ber Sajl , n>el(^e er bewegen mug , l)in^ 
wegnimmt, ba^ ^eißt, inbem man ben i^m gegenüberliegenben 
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ÜKuefel, Neffen Äraft feinem 3ufle entgegeiitvirft, um eine 
entfpre(^enbe ®rö§e ]i)tOü^U ©o Hagte mir nod^ »or ftntjem 
ein iunger 3Kann, bap feit einem falben 3a^te feine Slugen nic^t 
t)id mefer taugten* SBenn er gtt>ei SRinuten in ein 33u(^ fäl^e, 
fo tier ginge il^m 't>a^ &t[x(^t, i)ie Sui^ftaben n)ürt)en unbeutlid^ unb 
t)erf(]^tt)cmmen unb bie ß^tt^« fc^^öben ftd^ übereinanber ; wenn 
er eine Jreppe l^inauf ober l^inunter ginge, fo fd^toanften bie 
Stufen, unb »enn er auf ber ©tra^e wäre, fo tanjten bie 
^ßPafierfieine burd^einanber. ®ei ber Unterfud^nug jeigte fl(^, 
baf ber 9Wu6fel, ttjeld^er baö Sluge nad& ber 3^afe ju bewegt/ 
^u fc^wad^ war. SBir fd^wat^ten ben gegnerifd^en aWu6feI burd^ 
eine entfpredbenb große 9lüdt(agerung feinet Slngriff^^unfteö , fo 
baf baö Sbenmaß ber Bewegungen wieber l^ergefießt war unb 
ber aWenfc^ war in ein ^aar SRinuten »on feinen ©e]^bef(^wer^ 
ben befreit, — 3)ie genaue S3emeffung beö Äraftöerlufieö ifi bie 
©runblage berartiger .^eilergebniff e , bie D^jeration bat)on bie 
einfache golge. 

SBon ganj befonberer SQBid^tigf eit , ni(^t nur für bie pxah 
tifd^e 9Serwertl^ung, fonbem aud^ für bie Sntwidtelung ber fiel^re 
»om gefunben Sluge finb bie in le^ter 3^it unternommenen 
genaueren Unterfud^ungen über ben SBred^juftanb be6 
2lugeö geworben, S3i^ oor nid^t langer 3^it war man gewol^nt, 
ben menfd^U(^en Drganiömuö alö eine t)oJIfommene, b. 1^. fel^Ier^? 
lofe 9Wafd^ine ju betrad^ten unb ba @ott felber ber ©d^öpfer 
beffelben ifi, fo war jeber 3^^if^' baran gerabeju unerlaubt. 
5Wit unferer genaueren Srfenntniß biefer SKafd^ine fd^wanb aber 
bie öewunberung unb ber ©laube an i^re unt)erbefferUd^e SBonen^^ 
bung. 3Ran fal^, iH) will nid^t fagen gel^Ier, aber bod^ Unreget^ 
mäßigfeiten in bem gefunbejien SWenfd^en. !I)iefe^ ift aud^ ganj 
begreiflid^, fobalb man baran benft, baß ber menfc^Ii(^e SCöxptx, 
wie ieber anbere Drgani^mud, in feinem 993a(|)^t^um unb feiner 
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@ntn>i(f(ung ^pofen^ in xf)m unb aufierl^alb gelegenen ßören^ 
beu unb fc^iäbUd^en ©nflüiffen unteworfen ifi^ Da nun fem 
9»enfc^, felbji bei ber naturgemaßefien geben^weife, benfelben 
ganj entzogen werben fann, fo folgt »on felbfi, baß eine ibeale 
ffioHfommenl^eit au(^ niemals in einem Snbiöibuum t)ertt)irflid^t 
»erben fann. SBal^renb man in frul^eren 3al)ren ba^ 2luge 
ganj befonberö alö ben allert)ollfommenften optifd^en 2lp^)arat 
anfal&, fo finben mx je^t, Danf ben S3erei(^erungen , »eld^e bie 
t^ülf^mittel unferer Unterfu^ung erfal^ren ^aben, baß Unt)oB^ 
fommenl^eiten in all feinen S^l&eilen t)orfommen. 2)ie burd^jt«!^^ 
tigen ©toffe pnb nid^t rein — ba^ @laö f)at 33lafen unb S^ru^ 
bungen — , ber bilbauffangenbe ©c^irm ift fel^r l&äufig nid^t 
an ber redeten ©teile, bie £infe ftel^t fd^ief auf ber optifd^en 
?lre unb bie bred^enben gläd^en ftnb unregelm&fiig gefrfimmt, 
il^rc SReribane unglei(^. 

Daß bie burd^fid^tigen ©toffe unrein finb, l^atSebet, 
ber einmal Seobad^tungen mit bem SDlifroffop gemadf^t l^at, empfun* 
ben* Darin ftel^t man ba^ ©ejid^töfelb t^on t^ielfac^en tt)eiß^ 
grauen unb bunfeln giguren burd^^dgen, tt)eld&e bie gorm i)on 
fünften, Äreifen, gaben, fd^leierartigen ®ett)eben n* bgL anmf^ 
men. Diefe giguren rul)ren ^er t)on S^rübungen in ben burd^^ 
ftd^tigen aWittelfJoffen be^ Slugeö, tt)el(^e bie gid^tftra^len auffan^ 
gen unb babur(^ ©chatten auf bie SRe^tl^^ut werfen, weld^e ©d&at^ 
ten alö Sle^^autbilber aufgefaßt unb gemäß beö 5ßrojeftionö^ 
gefe^eö ber SReftl^aut auf gleid^geftaltete bunfle Äörper in ber 
Ulußenwelt bejogen werben» (Sin Seber t)on Sinnen fann fid^ 
biefe llrübungen im Sluge jur 3lnfd^auung bringen, wenn er ein 
jtartenblatt mit einer 9{abel burd&ftic^t, e^ na^ t)or ba6 Sluge 
^ält unb, bei ©d^luß beö anbem, burd^ ba^ god^ eine l^eKe gläd^e, 
5* 8. eine weiße SSBolfe betrad^tet; er wirb bann giguren t)on 
ber angegebenen gorm im ®eft(|)tdfelbe l^erumfd^wimmen feigen. 
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3m gefunbcn Slugc fiören biefelben für getröl^nlict^ gar nxä^t, 
jte fommen aber mif in fol(|ier 9Renge unb ©röße t)or, ba$ 
fte ald fogenannte fliegende ^ucfen fel^r (äjlig unb beangfiigenb 
werben unb aW SSorboten ober Segleiter brol()enber Äranf^eiten 
im Innern bed Sluge^ auftreten* 

3)ap ber bilbauffangenbe ©d^irm, bie SieJliaut, 
l^aufig nii^t an ber <)affenben ©teile liegt, batjon 
liefern tjiele t^on Sinnen ein augenf(^einli(^e^ 3^w9"i^/ nämlich aüe 
bie Ferren, »eld^e ©ritten tragen ; baju famen noi) bie 2)amen, 
bie beren tragen foßen, aber nid^t woHen. SBenn bie 9?eft^aut 
genau im S3rennpunfte be^ Slugeö, b. ^. bem ©ammelpunfte 
paratteler &i(^tftra^len , liegt, nennt man ba^ ^uge normal«^ 
fic^tig, liegt fte ba^inter, fo ifl baö ?luge furafid^tig, 
unb trenn fte batjor liegt, nennt man eö überfid^tig. 2)ie 
Äurjfic^tigfeit ifl eine Äranfl^eit unb befte^t nic^t, n>ie 
man bi^ in bie lejte 3^^^ falfd^lic^ angenommen l)at, in einer 
)u fitarfen SBölbung ber bur(^ft(^tigen «^orn^aut unb JCriftattlinfe 
beö Sluge^, fonbern in einer franfl^aften aSerldngerung beö Slug^ 
apfel^ nad^ leinten, bebingt burd^ einen anwerft langfam fort^ 
f(^reitenDen Songefiionö^ ober (Sntjünbung^iufianb beö Hinteren 
äibfd^nitte^ ber Slber* unb garten jQant 3n ben niebrigen ®ra^ 
ben fie^t man mit bem Slugenfpiegel ^axt an ber ©e^nerren^ 
fd^eibe bie ®en?eböt^eile ber Slber^aut f(^n)inben, ju ©runbe 
ge^en, fo baß na(t) einer 3^it ein ©tücf ber ?(ber^aut, unb jn)ar 
in ©eftalt einer fi(^ an bie ©el^nerrenfd^eibe anlegenben SRonb^ 
ftcbel, au^gefc^nitten ju fein fd^eint. ©o lange ber franfl[|afte 
Vorgang fortfd^reitet, gewal^rt man an biefer ©teUe nod^ ®e^ 
roeberefte ber Slberl^aut, garbfioff^aufen unb Slutgefafftamme ; 
jie^t er fiitt, fo grenjt |t(^ bie fic^elförmige gigur fc^arf ab, unb 
bie Äurjfiilitigfeit bleibt flanbig (in ber Siegel etwa t)om 24 
Sa^re anj biö in'« ^o^e Sllter, wo fte wiebcr etwa« ab^unei^men 
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pfitQt 993ettn biefe^ an^ ter gen)ö^nli(|ie utib gutartige S^erlauf 
ber ^urjjid^ttgfeit i% fo gibt ed bod^ aucf) Satle^ tt)o bie StvanU 
l^eit weiter fortfc^teitet unb mit SBerlufi bed ©el^t)emiögen0 enben 
fann. 9Kan bemerft bann mit bem Slugenfpiegel neben bet fid^el* 
förmigen gigur am (Sel^nert>en mä^ anbere ©teilen, »o bie 
Slber^aut bem ©(^tDunbe anl^eimfätlt unb bie 9}e$l^aut in ent^ 
fpreil^enbem 9)ifaa^e mit angegriffen wirb» 2)ie Äranf^eit über* 
fd^reitet fo il^ren urfprfinglicben *§erb. 3n bem gortf(|reiten bie* 
feö SBorgangeö tt)irb bie l^arte ^aut enveidbt, t)erliert i^re ©troff* 
l^eit unb SQ8iberfianbefä^igfeii , ber !Dru(f beö 3n^alt6 beö Slug^ 
apfel^ auf feine Äapfel — bie SQBanb be^ ®ef4$e« — be^nt bie 
l^arte ^aut nad^ hinten au^, n>obei {te ft(^ me^r unb me^r )>er^ 
bünnt. ©0 fommt e^, ba$ bie gorm eineö furjjid^tigen 3luge6 
ein ftarf »erlangerteö Dt)al barfieHt, beffen iJängöare man bi6 
ju 37 9Rm. ^at wad^fen feigen, »al^renb ber gefunte Slugapfel 
ungefähr fugeiförmig ift; mit einem Durd^meffer t)on 22—24 3Rm. 
3)en fiarf fur^pc^tigen Singen bro^en nun auc^ bei gortbauer bet 
Urfad^en beö @ntjünbungöt)organged weitere ©efal^ren in bem 
ubetl^anbnel^menben ©d^wunb ber Slberl^aut mit ^txftöxnnQ ber 
We^^autfunftion in i^rem ©efolge, ferner ©efa^ren burd^ innere 
Blutungen, Slblöfungen ber Sle^^aut öon ber 5lberl^aut, S^rübung bc6 
©lagförperö unb ber ÄriftaUlinfe, Uebergang ber (Sntjünbung auf 
bie SRegenbogenl^aut mit weiteren gorm^erdnberungen bed 8lug* 
apfelö: 3ufiänbe, welche faft fammtlid^ j^nx »linb^eit fügten, 
©ie feigen, ba^, tt>a^renb man in ber größten SKel^r^alil ber gätle 
fagen fann: bie Äurjfid^tigfeit ifi ein l^armlofe^ Uebel, baö fo* 
gar gewiffe SBortl^eile mit fld^ bringt, fie auf ber anbem ©eite 
aucb jic^ fo entwidfeln fann, baf fie Untergang ber ©e^fraft ^ur 
golge l^at. SEBeld^en SBeg ber (Sutwidtlung nun ein gegebener 
Sali ))on jturjfid^tigfeit feiner Slnlage nad^ einjufd^lagen t>et^ 
fprid^t, ba^ I&pt ft(^ burc^ bie 9lugenfpiegelunterfu(^ung im 93or^ 
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aM beftimmen* Äommt alfo ein junger Äutifici^tiger jum Slugen«« 

arjt unt) biefer finbet , ia^ Vit Äurjft^tigfeit eine begtenjte unb 

ungefal^rlid^e ift; bie fii) nuT {u einer mäßigen ^öf)t enttioicfeln 

uttt) »om 24 Saläre an jie|)en bleiben wirb, fo fann er feinem 

Patienten neben ben entfpred^enben 93er^altung6ma^regeln ben 

S^roft geben, baf feine Singen ^u aQer 3lrbeit faltig {inb unb 

tl^nen ber beftänbige ©ebtaud^ einer rid^tig getpal^Uen SBriUe in 

feiner SBeife nac^t^eilig ifi, ^eiQt bag'egen bie Äur^fid^tigfeit ben 

fortf(]^reitenben unb gefal^rbrol^enben Sl^arafter, fo tt>irb ber 

9lr^t unter Umfiftnben nid^t nur bad -SJriDentragen ganj t)erbie^ 

Un, fonbern aud^ oa^ Selben unter Slnftrengung bed ?luged: 

Slrbeiten in ber SBa^e, iJefen, ©einreiben, ^n^mn u» bgl» biö auf 

ein fleinfteö 3Kaa^ einfc^ranfen muffen. 3)ie genaue geftfteüung 

unb S3erücfft(l)tiguna biefer SBerl^altniffe ift bei ber ßonfcription 

unb bei ber SBBa^l be^ 33erufeö überl^aupt t>on großer SBid^tig-^ 

feit. Drol^enbe ©efal&ren fernju^alten ift bie fd^önere ©eite beö 

ärjtlid^en Serufeö, obn)ol)l fie minber glanjenb iji alö bie S3e^ 

feitigung fd^on eingetretener UebeL 

!Die anbere Älaffe »on UnüoUfommenl^eiten beö ®e|iorganö, 

tt)el(^e t)on fe^ferl^after £age be^ bilbauffangenben ©c|>irm0 ab*' 

gängig ftnb, bie Ueberfic^tigfeit, ift erft feit 6 — 8 Sauren 

befannt. 2)aß man fie fo lange überfa^, ^at toieber jum großen 

J^eil feinen ©runb in unfern t)orgefa^ten 3Äeinungen über bie 

3tt)edtma^igfeit in ber Statur. Üiegt in einem Sluge bie 9?e^^ 

l^aut t)or ber 93rennebene, fo müßten bie ©tral^Ien con»ergent 

auf bie ^ornl^aut auffallen, um in ber SRe^l^aut {id^ ju fam^ 

mein. 3?un fommt aber in ber ganjen SBelt auf natürlid^e SBeife 

fein cont)ergenteö SJid^t ioor, be^l)alb nal)m man ioon t)orn]^erein 

an, baf unfere Slugen unfähig jeien, fid^ für foId^?ö anjupaffen, 

tt)ie nod^ biö ^eute faft in Jebem ße^rbuc^e ber ^f)\)fit ju lefen 

ifi* Daf biefe^ fld^ aber anber^ »erhalt,, bereifen ja^Ireid^e 

3 
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Slugen, tt>c(d^e im @tanbc finfc burd^ Sont)ejbriHen ferne ®egen^ 
fianbe beutüd^ ju feigen. 3)iefe fernen Dbjiefte fenben parallele^ 
ober nal^eju paxaUtlt^ ^ii)t auö, tt)eldbeö burd^ t>ie (Son^eslinfe 
gebrod^en tinrb imb auf'ö Sluge aujf&tlt alö contjergente ©tral^:^ 
lenböfd^el, n^eld^e i^re genaue ^Bereinigung in ber Steftl^aut ftnben. 
Unfer Sluge beft^t We gäl^igfeit , ßic^tftra^len bie t)on t>frf(j&ie^ 
ben tt)eit entfernten leud&tenben Äör))ern auögel)en, auf feinem 
bilbauffangenben ©d^irme ju t^ereinigen, ober mit anbern ffior:^ 
ten, fid^ t)erf(^ieben entfernten ©egenftanben anjupaffen. 3)iefe 
gä^igfeit, bie mx ba^ 2l!fommobatlondt)ermögen nennen, be^? 
ru^t in einer, burd^ aWu^felanftrengung l^ert)orgebradbten, unb 
^loar ttoillfürlid^ !^ert)orgebrad^ten , ®eftaltt)eranberung ber 
Äriftalllinfe, toa^ gleid^fallö erft im legten 3)ejennium erliefen 
würbe. SBenn id^ ben fernen .^orijont betrachte, fo ifi meine 
ÄriftaÖIinfe flai), fel^e id^ aber barauf bie 93ud^ftaben eineö 5" 
öor mir liegenben 35ud^e6 an, fo wirb in golge ber S93irfung 
eineö im Sluge befinblid^en 3Ku^fete meine ÄriftaBlinfe gewölbt 
ter, bie 33re(^fraft beö 2luge6 größer unb vermag bie je^t fiarfer 
bitjergirenben ©tral^Ien ebenfowol^l auf ber 5Reft^aut ju »ereini^ 
gen, wie t>or]^in im Swjiöube ber JRul^e bie i)om ^orijonte fom^ 
menben parattelen. 2)ie überjtd^tigen Singen fommen bagegen 
nid^t beim ©el^en in bie gerne, fonbern überl^aupt nur bann in 
ben 3wf^<^"^ ^^^ ?lbfpannung ober betr Siu^e, wenn jte gar ni(^t6 
beutlid^ feigen, ober entfpred^enbe Sontjergläfer auffegen; beim 
©e^en irgenb eineö ©egenjianbe^ , mag berfelbe nal^ ober weit 
entfernt fein, muffen fte eine größere 3Ku6felanftrengung mad^en 
aW ber 9?ormalftd^tige, unb ba ii^r 2l!fommobationömu^fel nic^t 
ftarfer iji, alö ber anberer imU, fo folgt barau6, baß il)re 2lu^ 
gen, wie ieoer Äörpertl^eil , bem man übergroße 2lnjirengung 
bei ber Slrbeit jumut^et, rafc^ er m üben. 2)iefe Srmübung 
tritt natürlich um fo mel(|r l)tx'oox, je mel^r b^e S^^ätigfeit be« 
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äiffommobation^muöfeld in Slnfprud^ geiiommeti tt)irt; alfo tDeni* 
eer beim %nn^tf)m, aW beim SRa^efel^en : beim Sefen, ®c|>teiben, 
SllÄ^en lu f. w, Saäettn fold^e £eute nur eine für je ^üt gelegen 
feaben, fo ,,t)erge]^t i^nen bad Oeftc^t", bie SBud^ftaben werben 
unbeutli^ unb t)ern)af(]^en, bte Slugen fangen an ju t^ranen unb 
lei(]^t xotf) gu werben» 3)ie Slrbeit mu^ unterbrochen werben. 
9?a(^ einer ißaufe fönnen jie wieber bamit fortfahren, aber bie 
Unterbrechung fommt liod^ früher, ffienn jtd^ biefe ^Patienten 
fo eine 3^i^ Iä«9 g^^judlt i^aben, bann t)erminbert fiä) an^ bie 
©e^fd^arfe, ein ©efubl t)on 3)ru(f unb ©pannung im 2luge unb 
ffopffc^^mer^en treten l^inju; 2)ie ÜWigräne ber 3)amen l^at in 
mand^en gäßen barin i^re Urfacib^» 3)ie Ueberiid^tigfeit im ge^ 
wöl^nlic^en geben unter bem SRamen ber „fc^wad^en Slugen" be* 
fannt — ift ni^t, tok bie S:urjft^tigf eit , bebingt bur(^ franf^ 
^afte SSeränberungen im Sluge, fonbern ein angeborener fe^Ier^ 
bafter SwP^^b, ber nid^t in einer Slbflacbw^g ber ^oml^aut ober 
Sinfe, fonbern in einer SBerfürjung beö l&interen Sluga^)felab# 
fc^nitteö befte^t, wobei aße S^l^eile beö 2lugeö gefunb jtnb. SSor* 
fefeen einer paffenben 6ont>esbrifle mad^t fold^e Slugen ben nor^^ 
malen \>öUig glei^ unb i^eilt, inbem eö bereu Sred^fraft t>ep 
me^rt, bie genannten Uebel leidet unb t>oUjiänbig. 8ür t)iele 
!Damen ifi biefeö Heilmittel aber eine bittere ^ßiUe, fte entfdblief en 
fic^, tro$ ber uberieugenbften ©rünbe, nid^t baju ober böd^ftenö 
jum J^eimlid^ert ®ebrau(^, weil jie (wie ber f(^arf finnige !Don* 
berö, beffen ©tubien in biefem Äapitel wir fo t>iel t)erbanfen, 
bemerft) mit ber 9?otl;wenbigfeit einer Sont)ejbriBe baö 3'^' 
i^rer Sugenb ^erangefommen glauben. SBSenn auc^ bie Ueber^ 
jtcbtigfeit, wie id^ bereite fagte, angeboren ifi, fo madbt fie bod^ 
in ber 3ugenb — eö fei benn, baf fie fel^r ftarf entwicfelt ift — 
nur wenig Scfdbwerben, weil bann bie ®röfe ber Slnpaffungö? 
fraft burd^ fi&rfere SEBölbung ber Äriftaßlinfe ben SKangel an 
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»red^ftaft leidet erfeftt. 3m alter wirb aber bie Ärifiafflinfc, 
wie alle 3;i^eile beö Stixptxe, weniger gefc^meibig unt> bie gallig* 
feit fid^ für ®egen|Jant>e t^erfd^iebener Sntfernutig an^upaffen, 
gel^t Um Sluge mit ben fteigenben 3a^ren mel^r unt> mel^r tjer^^ 
loren. Snbiefer Slbnal^me be^ Slffommobationd^ermögend, bie 
immer für bie n&i)^ liegenben ©egenflanbe ftd^ juerfi bemerfbar 
mad^t unb m^ unb na^ bei immer ferneren auftritt, beftel()t bie 
gern^ ober SBeitfit^tigfeit. ©ie wirb für Ueberftd^tige 
t)iel frul^er befd^wetlid^ al^ für Slormalftd^tige unb bie Äuri^ftd^^ 
ttgen empfinben niemals t)ie( bat)on. 

(Sine anbere Ungenauigfeit in bem optif(^en Slpparate un^ 
ferd Sel^organa ifi bie ©d^iefftellung ber ÄriftalUinfe 
jur ?lugenare. 3)abur(i^ leibet ba^ ©^fiem an mangel«^ 
l^after (Sentrirung, wie bie Dptifer fii) au^brücfen, einem 
geinter, ben jle il^ren fünftlid^en S^^f^^^umenten nic^t tjerjei^en. 
®(^on Zf), §)cung erfannte benfelben am 8luge, fd^rieb il^m 
aber eine größere Sffiid^tigfeit ju al^ er beji^t^ 3n ben niebem 
©tufen ber (gntwidfluug , wie er gewöl^nlid^ auftritt unb wo^ 
t>on wo^l fein Sluge frei fein bürfe, ftört er baö ©el^en in faum 
merfli(|>er S3Beife, 2)agegen fommen ^o^e ®rabe ber 8infent)er* 
f(^iebung in fonft ganj gefunben Slugen t)or , weld^e bie Urfad^e 
fel^r (aftiger ©e^befd^werben finb. ©o fam t)or einiger ^üt ein 
intelligenter, naturwiffenfd^aftlic^ unterrichteter SRann ^u mir unb 
flagte, ba^ er feit melfireren Sabren alle !I)inge »ierfad^ fel^e. SBenn 
ein SKenfd^ il^m entgegenfäme , fo fel^e er jwei nebeneinanber 
auf ber ©trage wanbeln, ^ei anbere aber marf dritten feitlid^ 
über jenen in ber ßuft. 2)ie optifc^^pl^^ftologifc^e Prüfung er^ 
gab, wa^ aud^ mit bem 2lugenfpiegel l^ernad^ bireft gefeiten würbe, 
baf in iebem Sluge jwei nebeneinanber liegenbe optifc^e ©^fieme 
t)orl)anben fein mußten, t)on benen jebed ein eigene^ 9?e0^autbilb er* 
jeugte. Diefe^ boppelte ©vftem war baburc^ l^ert)orgebrad^t. 
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t)ap bie Ärifialllinfe jcbeö äiuged fo jur Seite gefteBt war, t)a| 
bie ^älfte beö ^upillarfelbeö t)on il^r frei gelaffen murte* 3)ie 
Sid^tgta^Ien würben auf il^rem SBege jurSReft^aut jur ^älfte 
alfo nur t)on ber ,!^om^aut gebrochen, jur anbern ^alfte aufet^ 
bem nod^ burc| bie ÄriflaÖlinfe unb t)ereini9ten fxü) bann an 
jn>ei t)erf(^iebenen Orten. Da^ eine ©Aftern war au^er^ 
orbentIi(]^ furjjtd^tig, ba6 anbere ebenfo ftarf überjid^tig, 3)a« 
2lnj)affun9d^ermögen »ar aufgel&oben, ba bie £infe nid^t mel^r 
in SSerbinbung mit bem ?lffommobationömu^fel fianb* ©o 
fam t^, ba$ feinet ber 4 Silber xt^t beutlid^ toax, n)e^]&alb au(^ 
eine richtige ßinfiettung beiber ®efi(i^tölinien auf ben betrachteten 
©egenftanb t>ernad&läff{gt tiourbe, alfo ©d^ielen entfianb, unb ba^ 
^er bie gef onberte ?luffaffung ber mx SReft^autbilber* !Dur(^ 93or^ 
feften ftarfer Soncat)gläf er , 9Jr. 37», würben 2 Silber, einö in 
jiebem Sluge, beutlicj^, wä^renb baburti^ bie beiben anbern 'otx*' 
»afd^en unb faft unfenntlid^ würben, mit (£oht>ejcbriflen berfelben 
S^iummer war e^ umgefel&rt: bie t)orl^in beutli<i^en Silber wur^^ 
ben unfeimtlid^ unb bie \)erwaf(i^enen ganj flar unb beutlid^. 
2)aburc^ lenfte ber Patient feine Slufmerffamfeit nur biefen ju, 
überwanb fein ©(i^ielen b» f). freujte beibe (Sefid^t^linien auf bem 
betraci^teten ©egenftanbe unb fal& einfaii^, wie wir. 

!£)ie anbere Unt>ollfommen^eit be^ ©el^organ^, ber i(i^ nod^ 
(Srwä^nung tl^at unb wel(i^e il^ren ©runb inber uugleid^^ 
madigen Ar ummung berDberf(acj^enber^orn|aut unb 
Äriftalllinfe|iat,iji aud^ fd^on früher »ermut^et werben unb jwar 
in Slnbetrac^t gewif[er (Sigentl^umlid^feiten beö ©el^enö. (Srft in ben 
legten Sauren jebod^ ftnb wir im ©taube, bie gorm ber Ärümmung 
"jener glad^en ju befiimmem .£)elm]^ol$ I;at p bem ßwede 
ein Snjirument, ba^ Opl^tl^almometer, bauen laffen, weld^eö bem 
)u aftronomifd^ien Unterfuc^ungen gebrauchten fog. «Heliometer 
nac^gebilbet x% 2)enfen Sie ©id^ baö 2luge, wie einen @lobu^ 
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in 9Rerifciane getl^eilt, tpeld^e ftd^ »om in fcer WitU ber ^oxn^ 
f^atxt [(|>neit>en, jo tt)iri) eö Sönen einleud^tenb fein, baf man bie 
gorm ber ganjen Dberfl[ä(^e ber ^oml&aut bejiimmen fann, wenn 
ed gelingt bie 3irf^Iöffnu"9 0>^^ ^albmeffet) ju meffen, mit 
»eld^er bie einzelnen ÜÄeribianbögen befci^tieben flnb. 2)iefe^ ift 
nun mit bem ^elml&ol^'fc^en Snfirumente mit fold^er ©enauig^ 
feit auöfül^tbar, bog ber .^albmeffer bi* auf ein Seci^jigtl^eil 
einer Sinie gemeffen tt)erben fann unb jtt)ar an ben verfc^ieben*^ 
ften ©teilen be^ lebenben 2luge^* IDurd^ biefe 9Reffungen zeigte 
ftc^i nun, bag bie 9Reribiane feine regelmäßige freiöförmige £rum? 
mung l^aben, fonbem o^al finb, außerbem baß bie einjelnen 
9Weribiane bejfelben Slugeö untereinanber t)erfd^ieben jtnb. iDie 
Dberflä(|e ber burci^ftd^tigen [^oxrif^ant i^ alfo ein bem (SHip^ 
foibe ber ©eometrie a^nli(|ier, aber unregelmäßig gefrümmter unb 
af^mmetrifd^er Äörj)er. 3)ie ©tral^lenbreii^ung burd^ eine fold^e 
Dberfldd^e iji naturlid^ eine ganj anbere, tt)ie in unfern fünfte 
lid^en oi)tif(]^en Snftrumenten. 3n biefen fammeln jtd^ bie t)on 
einem leud&tenben ?ßunfte auögel^enben ©trauten »ieber in 
einem einjigen ?ßunfte. Daffelbe aSer|alten feftte man falfi^Ud^ 
aud(^ beim Singe bi^ in bie leftte ^txt t)oraud. 3n unferm ©e^^ 
Organ, felbfl im ßwjianbe feiner größten ©efunb^eit, ftnbet eine 
f regelmäßige 93red^ung nid^t ©tatt. 3)ie ©efefce ber ©tra^flen-- 
bred^ung burd^ unregelmäßig gefrummte Stächen {!nb t)on einigen 
^l^^jifern enttt)icfelt werben unb id^ ||abe mir, nad^ bem SBor* 
gange beö berül^mten berliner SRat^ematiferö Äummer, ein 
SRobeÜ eineö fo gebrod^enen ©tral&lenbunbeW jum 3^^** *>^^ 
Unterrid^t^ gefertigt. S3ei ber Sonftruftion legte id^ bie SBer^ält^ 
nijfe beö menf(^lid^en äiuge^ nad^ eigenen SWeffungen ju Orunbe. 
3)ie einjelnen ©tral)len ftnb burd^ t)erfc^iebenfarbige ©eibenfäben 
bargefteUt. ©ie fe^en , baß biefelben fld^ jwei STOal in geraben 
£inien fammeln , in unb awifd^en weld^en fie i^re größte SSer^^ 
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bid^tung erfahren, m^^h man Wefen JRaum anä) bie ©renn* 
firecfe nennt 3e nnregelmäfliget nun ia^ Sluge ifi, je ungleid^er 
bie Ärütttmung feinet 5Weribiane, befio geringer ifl bie ©tral^len^ 
t)erbi(]^tung , befio unboöfommener aud^ bad Selben* !Die ge^ 
tt>ö^nli(]^en geringen @rabe biefer Unregelma|iigfeit unfern Singet 
fiören inbeffen^baö ©ejidbt m6)t erl^eblid^, bagegen fanb i(i& aud& 
l^öl^erc ®rabe, in benen ba6 Sluge ju felbji gröberer Arbeit un^ 
tauglid^ mar» 

3n einem fold^en gaKe, ber mir erji ganj fürjlid^ jufam, 
war x^ glürflicj^ genug bie Urfad^e befeitigen ju fönnen» ©n 
junger 50?enf(i^ fal^ mit einem 2luge nur fel^r grofe ©d^rift, tt)ie 
j« 93» bie Ueberfd^rift einer S^itung» I)a^ 2luge war unregel^ 
maf ig gefrummt unb litt außerbem an Q(^tt)ai)t eineö SRudfeW 
bei bebeutenbem Uebergewid^t feinet ©egnerö. 3d^ burd^fd^nttt 
bie ©el^ne biefeö le^teren, woburd^ baö ©leid^gewid^t ber 9Wud^ 
fein wieberl^ergefteßt würbe unb fd^on eine SSiertel ©tunbe nad^ 
ber D:>)eration laö ber $atient mit biefem Sluge bie feinfte 
©d^rift, xoa^ er aud^ fpater nod^ ebenfo leidet fonnte. 2)er 
9?ad^Iaf ber ©pannung beö überftaftigen STOu^felö unb ba^ 2luf* 
^ören beö einfeitigen 2)rudEe6 auf bie 2lugenfa<)fel barf wol^I aW 
Urfad^e angefel^en werben, ba^ ber ?lugapfel wieber eine regeU 
mäßige gorm annal^m unb bemgemaß ba$ ©el^t)ermögen_ fid^ 
befferte. — 3m SlUgemeinen läft ftd^ ber erwäl^nte burd^ un* 
regelmäßige Krümmung ber Dberfläd^en bebingte gel^ler unfercö 
©el^organö paffenb au6gleid(?en burd& fd&iefgefteWte gewol^nlic^e, 
ober burd^ c^linbrifd^ gefd^liffene 93ritteng(af er , bereu Sftummern 
au(^ leidet ^u beflimmen flnb. 

©ie feigen, baß felbfi ber fd^önfie unb t)onfommenfte Sil^eil 
unfere^ ^örper^, ba6 lid^tt)olle Sluge, bad man fo allgemein aU 
ba^ Sbeal unb unübertrefflid&e SWeifierfiüdf ber ©d(;öj)fnng be^ 
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wunbert, eine große 3ä1SiI UnöoKfommenl^citen an fic^ tragt, t)on 
benen man t)or gar ni^t langer 3^it nod{> feine Sll^nung l^atte, 
2)ie Slaturforf^ier betrad^teten e^ al^ ein 3njirument ganj nad^ 
SIrt ber übrigen gebaut« 3n frül^erer 3eit l^ielten jte e^ für üoB^ 
fommen, \päkx aber fanb fid^ , baß eö ju feinerem ©ebrauc^e 
bcd^ in gar xaanijtx »^infidfit mangell^aft feu 5!J?an fal^ nun 
bid in bie le^te 3eit feinen S3au für fo loewitfelt an, baß eö 
nic^it moglidj^ fei, fid^ über jene SKänget unb Unregelmäßigfeiten 
JRet^enfd^aft ju geben unb bel^anbelte e^ be^l^alb nur fd^ematifd^i* 
21W ic^ aber neulid^ einem unferer befien aWatl^ematifer mit^ 
tl^eilte, baß tt)ir jeftt aud^ im ©tanbe feien, bie 2lbtt)eid&un^ 
gen be^ @e|ia))))arated ju befiimmen unb ju meffen, 
ba fagte er ganj erftaunt : „bann l^inbert ©ie 31x6)1^ mel&r anä) 
ajironomif^e ©enauigfeit in 3^re Unterfud^ungen einjufül^ren*" 
3d^ bin ju @nbe, unb bitte um (Sntf d^ulbigung , n)enn i^i 
, 3||re ©ebulb ju fe^r auf bie 5ßrobe gefteßt l^abe» SKit greuben 
bin id^ ber Sinlabung, mi^ an biefen SSorlefungen ju bet|)eili^ 
gen, gefolgt, benn eö n)ar mir eine ©enugtl^uung einmal bie 
©elegenl^eit ju l^aben, t)or einem fo gebilbeten unb auf bie 
öffentlid^e fWeinung, nid^t nurunfereö Sanbe«, fo einflußreid^en 
5ßublifum ein SSorurtl^eil ju befam^fen, n^eld^eö nod^ t)ielfeitig 
gehegt wirb : nämlid^ baß bie aWebijin eine Se^re fei, tt)elc^>e auf 
ben 9?amen einer SBiffenfd^aft feinen Slnfprud^ mad^en fönne; 
fte fei t)ielmel)r eine Sammlung t)on ^ufammenl^anglofen SBe^ 
obad^tungen t>on fel^r jireifel^iafter Sffial^r^eit unb nod^ jn^eifet 
l^afterem SRuften. 6in Seber aber, ber mit ben gortfd^ritten ber 
aWebijin in ben legten Dejennien t>ertraut iji, fann nid^t laugnen, 
baß fie ftd^ auf bem redeten SSSege flrenger ©enauigfeit unb ad^t 
n>iffenf*aftlid&er 6nttt)idtlung befinbet. SGBenn id^ aud^ nid^t an* 
ntf)mtn barf, baß ed mir gelungen fei, 3|inen bat)on eine über^ 
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äcugent)e 2)arjicUung gegeben ju ^aben , fo liegt bet Orunb ge«^ 
wif nic^t in ber ©ac^e felbji, aud^ nid^t in meinem fd^wanfem 
ten ©lauben an biefelbe, fonbern in bem SWangel an ©efd^itf 
eine^ i^rer jüngeren Sln^änger, ber nid^t gewol^nt iji, jtd^ über 
bie gel^re t)om SRenfd^en in ber feinen ©prad^e ber gebilbeten 
SQBelt au^jubrücfen, Jonbern nur ju feinen Sad&genoffen in ber 
i^nen gelaufigen god^fprad^e ju reben. 9ln einen ^wd^ ber 
STOebijin, bie Seigre »om Sluge, fann man fogar bie firengften 
gorberungen fieBen, weld^e man an eine exafte SBiffenfd^aft 
uberl)aupt ju ftelJen bered^tigt ifi. SBenn man aud^ fagt, ba^ 
biefeö nur ein 2;^ eil ber STOebijin fei, fo antworte ic^, ba^ ju 
©alilei'ö ^txt and) nur ein S^l^eil ber ^^vfif, bie Sljironomie, 
entwicfelt n)ar unb baf man an Der gleid^en Sluöbilbung ber ge* 
fammten SKebi^in ebenfo wenig jweifeln fann , alö biefe in ber 
gefammten $]^#f je^t fd^ou jur Sßa^rl^eit geworben ift. 2)iefeö 
fd^on ©efd^el^ene mu^ bie 2ln]^anger ber SKebijin mit 9Wut^ unb 
3uoerfic^t in i^ren SSefirebungen erfüllen. 3i^x ©tubium aber 
fann fogar ein ^or allen anbern befriebigenbe^ genannt werben. 
(£ö bcft^t nid^t nur allen geifiigen SReij, ben bie eraften SBiffen^ 
fd;aften burd^ bie 2lnwenbbarfeit ftrenger SRetl^oben bem gorfd^er 
gewähren, fonbern bie (Srgebniffe beffelben ftnben aud^ baburd^ 
eine ^eilfame 6ontrole, baf ber ©egenjianD ber Unterfuc^ung, 
ber benfenbe unb rebenbe ÜRenfd&, wenn wir bie gunftion feiner 
Organe prüfen, unfere ))f)vjtfalifd^en Beobachtungen entweber 
beftätigt, ober benfelben wiberf priest, woburd^ wir auf bie %t^kx 
ber Unterfu(^ung aufmerffam gemacht werben unb 3rrtl)ümer 
fld^ nid^t leidet einbürgern. 2)iefer ©egenjianb ber Unterfuc^ung 
ipt aber au«b ein unö gleid^gefd^affene^ SQSefen, für Deffen aOSo^l 
wir mit ebenfo ml innerer 33efriebigung arbeiten, wie für unfer 
eigene^; e^ ifi fein frember, falter ©tern. 2Benn biefer aud^ 
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iiO(^ fo fiercfii^ funfelt, fo tfil^rt er unfer ^et) bo(^ titelt fo, 
to\t ber Snblicf rtner ffd^^igiä^rii^rn, armen ^an, tott^et wx 
ta6 Slugenlii^t mieber gegeben ^aben, unb bie und beim üb^ 
fdliieb unter J^eubentl^ronen bie ^anb fü^t. 
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